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AINEVALDKOND: MATEMAATIKA VALDKONNA ULDOSA

VALDKONNAPADEVUS

Matemaatikadpetuse eesmark pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika moistete, seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, hdlmates ka
matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes
ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja kontrollida tulemuse toesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

AINEVALDKONNA OPPEAINED KLASSITI, MAHT (niidalas/aastas)
Tabelis esitatud nddalatundide arv on arvestuslik ning l&dhtub riiklikus dppekavas sitestatud 45-minutilisest arvestuslikust dppetunnist. Tegelik
oppetdo korraldatakse kooli dppekavas sitestatud paindliku ajakasutuse pohimotete kohaselt.

Aine/Klass | 1.kl 2.kl 3.kl IKA [4.kl 5.kl 6.kl I KA |7.kl 8.kl 9.kl III KA

KOKKU KOKKU KOKKU
Matemaati 3+1 342 4+1 10+ 4 4+1 4+1 5 13+2 5 4+1 4+1 1342
ka

AINEVALDKONNA KIRJELDUS




Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid

ja meetodid, mis loovad vdimaluse:
1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiiiisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jéreldusteni;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) modtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;
6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem dpitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt
seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on 2 matemaatika dppeprotsessis oluline roll tipsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mdttetdol kogu dppeaja

viltel.

Opilast suunatakse seadma dpieesmirke, valima sobivaid lahendus- ja dpistrateegiaid ning analiiiisima oma lahenduskiiku ja arengut.

RAKVERE POHIKOOLI OPILANE ON ENNASTJUHTIV, KOOSTOINE, AKTIIVNE, LOOV NING OSKAB OPPIDA JA ON SELGE

ENESEVALJENDUSEGA

ULDPADEVUSTE ARENGU
TOETAMINE (lugeda ja kirjutada viikseks
ja lihtsaks!)

LOIMING TEISTE OPPEAINETEGA

LABIVATE TEEMADE KASITLUS

Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse
ja arendatakse matemaatilise pddevuse
korval koiki riiklikus dppekavas kirjeldatud
tildpadevusi.

Kultuuri- ja vaidrtuspidevus. Matemaatika
on erinevaid kultuure iihendav teadus, milles
Opilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute

Matemaatikadpetus 10imitakse teiste
ainevaldkondade Oppega kahel viisil. Opilastel
kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate
matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja

meetoditega  baasteadusest, mis toetab teisi

Oppekava iildosas esitatud ldbivad teemad
realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja

viidete tegemise kaudu kisitletava aine juures.

Elukestev
Matemaatika

ope ja
oppimisel

karjidariplaneerimine.
tajutakse  Oppimise




matemaatiliste avastustega. Opilasi
suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning Opitavate
geomeetriliste  kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika
Oppimine  arendab  Opilastes  selliseid

iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus,
visadus, tdpsus ja tdhelepanelikkus, samuti

Opetab distsipliini jdrgima. Lahendades
matemaatikaiilesandeid, tekib huvi
imbritseva  vastu  ning  arusaamine

loodusseadustest. Opilased dpivad mirkama
matemaatika seotust igapdevaeluga, aga ka
aru saama, et matemaatika alusteadmised
aitavad paremini teisi teadusi mdista.

Sotsiaalne ja kodanikupédevus.
Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike
ees kasvatatakse selleteemaliste iilesannete
lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdodega
arendatakse opilastes ~ koost6o-  ja
vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse
sallivust erinevate matemaatiliste voimetega
Opilaste suhtes.

Enesemiiratluspidevus. Matemaatikas on
tahtsal kohal Opilaste iseseisev t60. Iseseisva
iilesannete lahendamise kaudu
voimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada
oma matemaatilisi voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viga
oluline tunnetada Opimaterjali siigavuti ning
saada kdigest aru. Probleemiilesandeid
lahendades arendatakse  analiilisimise,
ratsionaalsete votete otsimise ja tulemuste
kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka
ildistamise ja analoogia kasutamise oskus,
samuti oskus kanda oOpitud teadmised iile

ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade  ja
igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise
vOimalustest.

Keel ja kirjandus, sh vdorkeeled. Kujundatakse
oskust viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii
suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas
tabeleid, graafikuid jm ning Opitakse neid
tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama

kohaseid keelevahendeid  ja matemaatika
oskussonavara ning jirgima oOigekeelsusnoudeid.
Tekstiilesandeid lahendades arendatakse
funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas

visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse
tadhelepanu arvsdnade oigekirjale, teksti, graafiku,
tabeli jm teabe korrektsele  vormistusele.
Selgitatakse voorkeelse algupédraga matemaatilisi
moisteid ning  voorkeeleoskust  arendatakse
lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Tihedat
matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostdo viljakus oleneb iihelt
poolt matemaatikadpetaja  teadmistest  teistes
valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt
poolt loodusainete Opetajate arusaamadest ja
oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle
keelt moistlikul ja korrektsel wviisil kasutada.
Uurimuslik 0pe loodusainetes eeldab, et Opilased
oskavad vaatluste ja eksperimentide kédigus kogutud
andmeid  analiiisida  ning  vaatluste  ja
eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide
ja tabelitena esitleda.

Loodusained. koostood saab

vajadust ning areneb iseseisva Oppimise oskus.
Matemaatikatundides kujundatakse
abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma voimete
realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise

vOimet

karjdiri  planeerimise  tingimusi.  Opilasi
suunatakse arendama oma Opi-, suhtlemis-,
koost0o-, otsustamis- ja infoga iimberkdimise
oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku
puutuda toomaailmaga, nt ettevotte kiilastused,
Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud
ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng.
Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid
andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta.
Neid analiiiisides arendatakse sddstvat suhtumist
keskkonda ning Opetatakse seda véértustama.
Véimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad
votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku

eest ning omandama sellekohaseid
vadrtushinnanguid ja kditumisnorme.
Kujundatakse  objektiivsele  informatsioonile

rajatud kriitilist mdtlemist ning probleemide
lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse

keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle
teema  késitlemisel on  tdhtsal  kohal
protsentarvutus, statistikaelemendid ning

muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat
ja Oppeaineid iihistegevuste
(uurimistodd, riihmatood, projektid) kaudu
arendatakse Opilastes koostdovalmidust ning
sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste

teisi [6imivate




elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa
matemaatikateadmistest ~ peaks  Opilane
saama uurimusliku Oppetéd kaudu ja
interneti voimalusi kasutades.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse
suutlikkust vidljendada oma motet selgelt,
liihidalt ja tépselt. Eelkdige toimub see
hiipoteese ~ sOnastades  ning  iilesande
lahendust  vormistades.  Tekstiilesannete
lahendamise kaudu areneb oskus teksti
moista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida
vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalik
info. Matemaatika oluline roll on kujundada
valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel,
diagramm, valem) esitatud infot moista,
seostada ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatikas
arendatakse oskusi, mis on aluseks
tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse
tundma andmete to6tlemise, mooOtmise,
vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise
meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspidevus.
Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste
andmetega {lilesannete lahendamise kaudu.
Erinevate lahendusteede leidmine arendab
paindlikku ~ mdtlemist ning  ideede
genereerimise oskust.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu
arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada
olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm)
vajalikud

hiipoteese ja

probleemi  lahendamiseks andmed.
Ulesande lahendust vormistades,
teoreeme sOnastades arendatakse oma motete selge,
lihida ja tipse viljendamise oskust. Koos
matemaatikamadistetega saab anda Opilastele teavet
sellistel olulistel iihiskonda puudutavatel teemadel
nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete
gruppide osakaal selles, iiksikisiku ja riigi eelarve,
viivised, kiirlaenu
protsendipunkti

palk ja maksud, intressid,
ohud, promilli ja
kasutamine igapédevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast
parinevaid  andmeid  kasutatakse  statistikat
puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse
kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama oOpitu
pohjal nditeks meedias avaldatud diagrammide tdele
vastavust), tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga.
Loogiline arutlus ja faktidele toetuv motlemine
oigeid otsuseid teha.
projektides

vOtmise

aitavad inimestel elus
Praktilised t66d, riihmatood ja
osalemine kujundavad koostddvalmidust, iiksteise

toetamist ja iiksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine,
modtmine) on tihedalt seotud. Kunstipddevuse
kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi
demonstreeriva materjaliga sellistest
kunstivaldkondadest nagu
ruumikujundus, ornamentika,
Geomeetriamdisted voivad
kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil.

arhitektuur,
disain  jne.
olla aluseks

suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaclementide
kdsitlemine voimaldab Opilastel aru saada
ihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvnditajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii
maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tédnapédevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata.
Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika
ajaloo ithiskonna ja
matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne.
Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse
mitmekultuurilises

tutvustamise,

iihiskonnas toimuvaid
protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev

sotsiaalne positsioon lihiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub
oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis,

pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide
adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse
ilesanded, milles  kasutatakse statistilisi
protseduure  ja  protsentarvutusi.  Opilast

suunatakse teavet kriitiliselt analiitisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon.
Matemaatikakursuse 1dimimise kaudu tehnoloogia
ja loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi
protsesse  ning  modelleerimist.
kavandades ja ellu viies ning 10pptulemusi
hinnates teeb Opilane mdOtmisi ja arvutusi,
kasutab Oppimise ja oma t60 tohustamiseks IKT
vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada
mitmesugust Opitarkvara.

Tegevusi

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete




Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja stimbolite
kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka
piltidel ~ olevate  esemete-ndhtuste  tunnuste
vordlemine ja liigitamine. Ldimingu tulemusel
oskavad  Opilased mérgata arvutiprogrammidega
joonistatud  graafikute ilu, ndha erinevate
geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses,
vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja
ruumala.

Muusikas viljendatakse intervalle, taktimddtu ja
noodiviltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kiasitod ja kodunduse ning t60- ja
tehnoloogiadpetuse  tundides  tehakse  t6d6de
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi modtmisi
ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.
Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise
oskus véljendub sporditulemuste vordlemises ja
edetabelites esitatava info moistmises.
Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike
eluviiside, litkumise ja sportimise tdhtsust inimese
tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust.
Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma
tervisekditumist, nditeks suhkru kogust toiduainetes,
litkkluskaitumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus)
jm. Fisiline tegevus ja litkkumine aitavad kaasa
ithikute ja modtmissiisteemidega seotud
pohimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas
kisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi
orienteerumise oskust Opitakse kehalise kasvatuse
tundides. Jarjepidevus, tdpsus ning koige lihtsama ja
parema lahenduskéigu leidmine on nii matemaatika

lahendamisel Opitakse kasutama tehnoloogilisi
abivahendeid, moistma matemaatika olulisust
teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab
lahendada  ohutus- ja  tervishoiuandmeid
sisaldavaid iilesandeid (nt liikluskeskkonna,
likklejate  ja  soidukite liikumisega seotud
tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate
andmetega iilesanded ja graafikud).

Viiartused ja  kolblus. Matemaatika on
joukohane, kui  Opilane arendab  endas
stistemaatilisust, jarjekindlust, piisivust, tdpsust,
korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul
kujundavad  Opilased tolerantset  suhtumist
erinevate vOimetega kaaslastesse. Matemaatika
Oppimine ja Opetamine peab pakkuma Opilastele
voimalikult palju positiivseid emotsioone.




kui ka spordi lahutamatu osa.

AINEVALDKONDLIKUD HINDAMISE ERISUSED (Siia viga iildiselt ainevaldkonna erisused. Nditeks, kas on numbriline hindamine voi
kombineeritud voi muu,; kas muutub numbriliseks mingi aeg; kas on kasutusel hindamismudelid; millal informeeritakse hindamisest; millised on
hindamise viisid (tunnikontrollid, opimapp jne) jm.

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut. Hindamisel saadakse iilevaade dpitulemuste saavutatusest ja
opilase individuaalsest arengust ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks
oppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kiilgi, et teha
hiljem tarku otsuseid, kuhu oma joupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse kohta ning
sisendit nii dppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks. Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud dpitulemused kooliastmete
kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme 16puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapadevuse
saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste kdrval antakse tagasisidet ka lildpddevuste arengu ning véartushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta.
Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste hinnangute abil. Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka
kokkuvodtvat hindamist, mida esitatakse nii sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Diagnostilise hindamise kdigus selgitatakse
vilja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased véddrarusaamad ja spetsiifilised dpiraskused, et kavandada jargnevat Oppimist ja dpetamist.
Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku tagasisidet oma dpitulemuste saavutamise taseme ning
tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste kohta. Kokkuvdttev hindamine toimub iildjuhul dppeperioodi vo1 mahuka dppeteema 16pul, et kontrollida nii
Oppetdds piistitatud eesmarkide saavutamist kui ka riikliku dppekavaga sitestatud dpitulemuste saavutatust. Teema kokkuvottev hinne voib kujuneda
oppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel v4ib sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal. Alates esimesest
kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaasdpilaste tagasisidestamisel.

Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid.
Opilast suunatakse dppeprotsessi kiligus oma dppimist ja piistitatud eesmirkide saavutamist analiiiisima ja reflekteerima. Kirjalikke iilesandeid hinnates
arvestatakse eelkoige t60 sisu, kuid pooratakse tdhelepanu ka dpilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis
iildjuhul ei mdjuta tdole antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise voimaldamiseks kasutatakse
mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda dpitulemuste saavutamises. Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest,
Opiliinkadest voi lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada néiteks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrolltood,
intervjuud, diagnostilist testi, pdevikupidamist, dpilaste kirjutist, valjusti motlemist (ldbirddkimine), iilesannete lahenduste esitlust jmt.
Hindamisvahendi ja -viisi valik sdltub piistitatud oppe-eesmérkidest ja eeldatavast Opitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:
1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);
2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete {ilesannete lahendamine jmt);




3) arutlemisoskust (pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine jmt).

Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava tildosa sétetest, hindamise nouded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine
ja mujal Opitu arvestamine tdpsustatakse kooli dppekavas.

OPPEKESKKONNA ERISUSED (mis keskkondades 6ppetdé toimub, siia ka meie eripira, nt Palermo, vaatetorn vms)

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud sotsiaalse, vaimse ja fiiiisilise dppekeskkonna kujundamise
pohimotted. Matemaatika dpetamisel luuakse Opilastele dppimist vadrtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse
joukohased iilesanded ja eduvoimalus.

Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja
emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, iiksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) tihised selged eesmirgid, kus nii Opetaja kui ka dpilased teavad, miks ning millisel eesmérgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmaérkide
saavutamisest;

3) toetav dhkkond, kus nii Opetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe
eest;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja Opilased dppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama
teistsuguseid strateegiaid. Oluline on suunata dpilasi mdtlema teadmiste suhtelisuse lile, et dpilased teadvustaksid Gppimist kui teadmiste
konstrueerimist, mitte kui faktide padhedppimist. Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses dppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) taskuarvutite komplekt;

c) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetiithendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.




% Rakovere Polikool  MATEMAATIKA VALDKONNA AINEKAVAD

AINEVALDKOND: MATEMAATIKA

Ainekava MATEMAATIKA

KOOSTAJA(D): Karin Keskla, Janne Tiirkel, Piret Vares, Keiti Elken, Maarja Kalaus, Riina Tobreluts, Piret Stromberg

KOOLIASTE: I

KOOLIASTME SAAVUTATAVAD TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

Arvutamine I kooliastme Iopetaja:

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

3) loeb ja kirjutab jérgarve;

4) teab nelja aritmeetilise tehte litkmete ja tulemuste nimetusi;

5) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

6) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

8) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);
9) méidrab dige tehete jirjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
10) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

11) leiab vordustes tihe arvviirtuse proovimise teel;

12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast

Mootmine I kooliastme 10petaja:

1) kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
4) moistab, mida esitatud mddtarv reaalselt tdhendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);




6) moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 106igu;
7) mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermdddu;
8) arvutab murdjoone pikkuse;

9) kasutab modtes sobivaid mdotiihikuid,

10) liidab ja lahutab nimega arve;

11) selgitab hulknurga timbermdddu mdiste tdhendust.

Geomeetrilised kujundid I kooliastme 10petaja:

1) leiab iimbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

2) kasutab asjakohast keelt timbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

3) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kover- ja murdjoon, 16ik, ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup,
risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja nende pdhilisi elemente;

4) riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine I kooliastme 1dpetaja:

1) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbimédngimine jt) ;

2) sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

3) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid (nditeks tihendamine liitmisel ja korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise
teel, suuruste muutumine ja vordlemine);

4) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

5) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

7) valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

OPPEAINE HINDAMISE ERISUSED (Siia konkreetse 6ppeaine hindamise erisused. Vajadusel klassiti. Niiteks, kas on numbriline hindamine véi
kombineeritud voi muu, kas muutub numbriliseks mingi aeg; kas on kasutusel hindamismudelid; millal ja kuidas informeeritakse hindamisest; millised
on hindamise viisid (tunnikontrollid, opimapp jne) jm.

I kooliastmes kasutatakse matemaatikas kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist vastavalt kooli dppekavas sétestatud hindamise pShimdtetele. Opilasele
antakse regulaarset tagasisidet matemaatiliste teadmiste ja oskuste arengu kohta ning teda kaasatakse enesehindamisse ja oma lahenduskiigu
analiilisimisse.




KLASS: 1

TUNDIDE ARYV: 140

OPPESISU (teemad, péhiméisted) | TUNDI | OPITULEMUSED (Gpetaja teeb valiku | OPPETEGEVUSED (I6imingud teiste oppeainetega,
DE kooliastme opitulemustest selle klassi praktilised téod, opiprojektid, oppetegevus viljaspool
ARV  |jaoks) klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)
ARVUTAMINE 75 e Loebja kirjutab, jérjestab ja Eesti keel

e Arvud 0-100, nende
tundmine, lugemine,
kirjutamine, jdrjestamine ja
vordlemine. Jargarvud.

e Mirgid +, -, = >, <

e Liitmine ja lahutamine 20
piires. Liitmise ja lahutamise
vaheline seos.

e Tiiskiimnete liitmine ja
lahutamine saja piires.

e Lihtsaimad téhte sisaldavad
vordused.

vordleb arve 0 —100;

e paigutab naturaalarvude ritta sealt
puuduvad arvud 100 piires;

e teab ja kasutab mdisteid vorra
rohkem ja vorra vihem

e liidab peast 20 piires; lahutab
peast tileminekuta kiimnest 20
piires

e omab esialgsed oskused
lahutamiseks tileminekuga
kiimnest 20 piires

e nimetab iiheliste ja kiimneliste
asukohta kahekohalises arvus;

e liidab ja lahutab peast
taiskiimneid 100 piires

e asendab proovimise teel
lihtsaimasse vOrdustesse seal
puuduvat arvu oma
arvutusoskuste piires.

Matemaatilise teksti ning erinevate tookorralduste kaudu
kujundatakse teadlik lugemisoskus. Opilane koostab
matemaatilisi jutukesi etteantud arvude, piltide ja
tehtemirkide jargi.

Muusika

Maingitakse arvude jérjestamise ja reastamisega seotud
rliitmiharjutusi (plaksutamine, hiippamine, koputamine
jne).

Kehaline kasvatus
Mingitakse erinevaid liikumisménge, et harjutada arvude
jarjestamist, vordlemist ja rithmitamist.

To06- ja kunstidpetus

Koostatakse mustreid erinevate etteantud riitmide pdhjal
ruumis ning looduses, kasutades mitmesuguseid tehis- ja
looduslikke materjale (2-42, 5-1-4 jne).

Loodusdpetus
Koostatakse matemaatilisi jutukesi loodusopetuses
kisitletud teemade pdhjal.




MOOTMINE JA 30 kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja | Eesti keel
TEKSTULESANDED sentimeeter tuttavate suuruste Matemaatilise teksti ning erinevate todkorralduste kaudu
e Modtithikud meeter, kaudu, kasutab nende tihiseid m | kujundatakse teadlik lugemisoskus. Opilane koostab
sentimeeter, gramm, jacm; tekstiilesandeid etteantud andmete pohjal. Poeméang
kilogramm; moddab joonlaua voi kiibelolevate rahaiihikutega arvutamise ning viisaka
e liiter; minut, tund, 60péev, moddulindiga vahemaad/eseme suhtlemise treenimiseks.
nédal, kuu, aasta; mootmeid meetrites voi
e kella tundmine tiis-, sentimeetrites; Kehaline kasvatus
veerand-, pool- ja teab seost 1 m = 100 cm; Moddetakse modtelindiga ning vorreldakse tulemusi
kolmveerand tundides, kirjeldab massiiihikuid gramm ja | kaugushiippes ja palliviskes.
e kdibivad rahatihikud. kilogramm tuttavate suuruste
e Uhetehtelised liitmise ja kaudu, kasutab nende tdhiseid kg | T66- ja kunstidpetus
lahutamise tekstiilesanded 20 jag; Moddetakse joonlauaga erinevat meisterdamiseks
piires. kujutab ette mahuiihikut liiter, vajalikku materjali (10ng, paber, nddr) ja kasutatakse seda
kasutab selle tahist I; sddstlikult; meisterdatakse kellamudel etteantud mootude
nimetab ajaiihikuid minut, tund jargi, kasutades joonlauda.
00pdev, nddal, kuu ja aasta;
teab seoseid 1 tund = 60 minutit | Loodusdpetus
ja 1 60pdev = 24 tundi; Moddetakse erinevate lihtsate mdodtevahenditega
iitleb kellaaegu (ilma sonu looduslike objektide pikkust, laiust, massi ja kaugust;
“veerand” ja “kolmveerand” mdddetakse erinevate ndude mahtu ning méiiratakse
kasutamata, ndit. 18.15); suurust Uheliitrise modtenduga.
nimetab Eestis kéibivaid
rahaiihikuid, kasutab neid
lihtsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti
GEOMEETRILISED KUJUNDID | 23 eristab sirget kdverjoonest, teab Eesti keel

e Punkt, sirgldik ja sirge

e Ruut, ristkiilik ja kolmnurk;
nende elemendid tipp, kiilg
janurk

e Ring. Kuup, risttahukas ja
plramiid; nende tipud,
servad ja tahud

e Kera

sirge osi punkt ja sirgloik;
joonestab ja mdddab joonlaua abil
sirgloiku

eristab ruutu, ristkiilikut ja
kolmnurka teistest kujunditest;
nditab nende tippe, kiilgi ja nurki;
eristab ringe teistest kujunditest;
eristab kuupi, risttahukat ja
pliramiidi teistest ruumilistest

Kujundatakse teadlikku lugemisoskust matemaatilise
teksti ning erinevate tookorralduste kaudu. Opilane
kirjutab tihti sirg-, kdverjoonte ja punkti abil.

Kehaline kasvatus

Moodustatakse dpitud geomeetrilisi kujundeid riihmas
kéest kinni hoides; leitakse erinevaid geomeetrilisi
kujundeid koolistaadionil ja spordivahendite hulgast.




e Esemete ja kujundite
riihmitamine, asukoha ja
suuruse kirjeldamine ning
vordlemine

o Geomeetrilised kujundid
meie imber

kujunditest; nditab maketil nende
tippe, servi ja tahke

e cristab kera teistest ruumilistest
kujunditest;

e riihmitab esemeid ja kujundeid
ithiste tunnuste alusel;

e vordleb esemeid ja kujundeid
asendi- ja suurustunnustel;

e leiab iimbritsevast dpitud
tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

To06- ja kunstidpetus
Joonistatakse ja meisterdatakse dpitud geomeetriliste
kujunditega mustreid, ornamente ning pilte.

Loodusopetus

Kirjeldatakse loodust ning looduslikke objekte dpitud
geomeetriliste kujundite kaudu; leitakse erinevaid
kujundeid loodusest.

PROBLEEMIDE LAHENDAMINE | 12 e koostab matemaatilisi jutukesi Eesti keel (funktsionaalne lugemisoskus)
hulki ithendades, hulgast osa Kehaline kasvatus
eraldades ja hulki vorreldes; Loodusopetus (katsed)
e lahendab iihetehtelisi To00petus (160 jarjekord, vahendid)
tekstiilesandeid liitmisele ja
lahutamisele 20 piires;
e piistitab ise kiisimusi osalise
tekstiga iilesannetes;
e hindab Opetaja abiga tlilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust
KLASS: 11 TUNDIDE ARV: 175
OPPESISU (teemad, phiméisted) | TUNDI | OPITULEMUSED (épetaja teeb valiku | OPPETEGEVUSED (I6imingud teiste 6ppeainetega,
DE kooliastme opitulemustest selle klassi praktilised t6od, opiprojektid, oppetegevus viljaspool
ARV jaoks) klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)




ARVUTAMINE

Arvud 0-1000, nende
tundmine, lugemine,
kirjutamine, jarjestamine ja
vordlemine.

Mboisted: iiheline, kiimneline,
sajaline.

Arvu suurendamine ja
vihendamine teatud arvu
vorra.

Liitmis- ja lahutamistehte
litkkmete nimetused.
Liitmine ja lahutamine peast
20 piires.

Peast ithekohalise arvu
liitmine kahekohalise arvuga
100 piires.

Peast kahekohalisest arvust
ithekohalise arvu lahutamine
100 piires.

Taiskiimnete ja -sadade
liitmine ja lahutamine 1000
piires.

Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesanded.
Korrutamise seos liitmisega.
Arvude 1 — 10 korrutamine
jajagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.

Korrutamise ja jagamise
vaheline seos.

Taht arvu tdhisena. Téhe
arvvéirtuse leidmine
vordustes analoogia ja
proovimise teel.
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loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb
arve 0 — 1000;

nimetab arvule eelneva voi
jérgneva arvu;

selgitab arvvorduse ja vOrratuse
erinevat tihendust;

vordleb mitme liitmis- voi
lahutamistehtega arvavaldiste
vaartusi;

nimetab kahe- ja kolmekohalises
arvus jirke (iihelised, kiimnelised,
sajalised);

médrab nende arvu; esitab
kahekohalist arvu iiheliste ja
kiimneliste summana;

esitab kolmekohalist arvu
tiheliste, kiimneliste ja sajaliste
summana;

selgitab ja kasutab digesti
moisteid vihendada teatud arvu
vorra, suurendada teatud arvu
vOrra nimetab liitmistehte
litkkmeid (liidetav, summa) ja
lahutamistehte litkmeid
(véhendatav, vihendaja, vahe);
liidab ja lahutab peast 20 piires;
arvutab enam kui kahe tehtega
liitmis- ja lahutamisiilesandeid;
liidab peast iihekohalist arvu iihe-
ja kahekohalise arvuga 100 piires;
lahutab peast kahekohalisest
arvust ithekohalist arvu 100
piires;

liiddab ja lahutab peast
tdissadadega 1000 piires; selgitab
korrutamist liitmise kaudu;
korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme,
nelja ja viiega;

Kirjatehnika
Ouesdppe nidal
Tammiku Opperada




selgitab jagamise tdhendust,
kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu, leiab tdhe
arvvairtuse vordustes proovimise
vOi analoogia teel;

tdidab proovimise teel tabeli,
milles esineb tdhtavaldis;

MOOTMINE

Pikkusiihikud kilomeeter,
detsimeeter, sentimeeter.
Massiiihikud kilogramm,
gramm.

Mahutihik liiter.
Ajaiihikud tund, minut,
sekund ja nende tdhised.
Kell (ka osutitega kell) ja
kellaeg.

Kalender.

Temperatuuri modtmine,
skaala. Temperatuuri
mootiihik kraad.
Uhenimeliste nimega
suuruste liitmine ja
lahutamine.
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kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter
tuttavate suuruste kaudu, kasutab
kilomeetri tdhist km;

selgitab helkuri kandmise
olulisust lahendatud praktiliste
tilesannete pohjal;

hindab lihtsamatel juhtudel
pikkust silma jérgi (tdismeetrites
vOi tiissentimeetrites);teisendab
meetrid detsimeetriteks,
detsimeetrid sentimeetriteks;
kirjeldab massitihikuid
kilogramm ja gramm tuttavate
suuruste kaudu;

vordleb erinevate esemete masse;
kirjeldab suurusi pool liitrit,
veerand liitrit, kolmveerand liitrit
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab ajaiihikute lithendeid h,
min, s;

kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand
ja kolmveerand tundi oma elus
toimuvate siindmuste abil;
nimetab tdistundide arvu
O0péevas ja arvutab
tdistundidega; loeb kellaacgu
(kasutades ka sonu veerand, pool,
kolmveerand); tunneb kalendrit
ja seostab seda oma elutegevuste
ja sindmustega;

Linnakodaniku majamuuseum
Erinevates dppeainetes




kirjeldab termomeetri kasutust,
loeb kiilma- ja soojakraade;
arvutab nimega arvudega
lahendab erinevat liiki
tihetehtelisi tekstiilesandeid
Opitud arvutusoskuste piires
koostab iihetehtelisi
tekstiilesandeid igapdevaelu
teemadel;
lahendab dpetaja juhendamisel
kahetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

e Sirgloik, tdisnurk, nelinurk,
ruut, ristkiilik, kolmnurk;
nende tdhistamine ning
joonelementide pikkuste
modtmine.

e Antud pikkusega 16igu
joonestamine.

e Ring ja ringjoon, nende
eristamine.

o Kuup, risttahukas, piiramiid,
silinder, koonus, kera.

e  Geomeetrilised kujundid
meie iimber.

25

mdddab sentimeetrites, tdhistab ja
loeb 168igu pikkust ning ruudu,
ristkiilikuja kolmnurga kiilgede
pikkusi;
joonestab antud pikkusega 16igu;
vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt tdisnurka
teistest nurkadest;

eristab nelinurkade hulgas
ristkiilikuid ja ruute; tahistab
nende tippe, nimetab kiilgi ja
nurki;

tahistab kolmnurga tipud,
nimetab selle kiiljed ja nurgad;
eristab visuaalselt ringi ja
ringjoont teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone
joonestamiseks; nditab sirkliga
joonestatud ringjoone keskpunkti
asukohta;

moddab ringjoone keskpunkti
kauguse ringjoonel olevast
punktist;

kirjeldab kuubi tahke; loendab

Ouesdppe nidal
Erinevad dppeained




kuubi tippe, servi, tahke;

e  kirjeldab risttahuka tahke,
loendab risttahuka tippe, servi ja
tahke;

e cristab kolmnurkset ja
nelinurkset pliramiidi pdhja jérgi;

e leiab piltidelt ja timbritsevast
kuubi, risttahuka, piiramiidi,
silindri, koonuse, kera.

PROBLEEMIDE LAHENDAMINE | 15
e Uhetehtelised tekstiilesanded
opitud arvutusoskuste piires.
e Lihtsamad kahetehtelised
tekstiilesanded.
e Matemaatiliste jutukeste
koostamine
e Katsed
e Rollimidngud
KLASS: I11 TUNDIDE ARV: 175
OPPESISU (teemad, phiméisted) | TUNDI | OPITULEMUSED (Gpetaja teeb valiku | OPPETEGEVUSED (I6imingud teiste oppeainetega,
DE kooliastme opitulemustest selle klassi praktilised téod, opiprojektid, oppetegevus viljaspool
ARV  |jaoks) klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused

aitavad saavutada opitulemusi?)

ARVUTAMINE

e Arvud 0- 10 000, nende
esitus theliste, kiimneliste,
sajaliste ja tuhandeliste
summana.

75

e loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb
arve kuni 10 000-ni;

e nimetab arvule eelneva voi jargneva
arvu;

e maddrab arvu asukoha naturaalarvude
seas;

e csitab arvu iiheliste, kiimneliste,
sajaliste ja tuhandeliste summana;

Kirjatehnika
Kevadlaat




e Arvude vordlemine ja
jéarjestamine 10000 piires.

e Peast kahekohaliste arvude
liitmine ja lahutamine 100
piires.

e Kirjalik liitmine ja
lahutamine 10 000 piires.
Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte
litkkmete nimetused.

e Moisted: korda suurem,
korda vdiksem.

e Tihe arvviirtuse leidmine
vorduses analoogia abil

e Arvavaldis, tehete jarjekord
ja sulud.

e Summa korrutamine ja
jagamine arvuga.

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;
liidab ja lahutab kirjalikult arve 10
000 piires;

selgitab avaldises olevate tehete
jarjekorda; nimetab korrutamis- ja
jagamistehte liikkmeid (tegur, korrutis,
jagatav, jagaja, jagatis); selgitab
jagamist kui korrutamise poordtehet;
valdab korrutustabelit, korrutab ja
jagab peast arve korrutustabeli piires,
korrutab arvudega 1 ja 0;

korrutab peast iihekohalist arvu
kahekohalise arvuga ja jagab peast
kahekohalist arvu iihekohalise arvuga
100 piires; tdidab proovimise teel
tabeli, milles esineb tdhtavaldis;

e leiab tihe arvviirtuse vordustes
proovimise vOi analoogia teel;

e maddrab tehete jirjekorra
avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

MOOTMINE

e MOoOotihikud millimeeter,
tonn ja sajand.

e Mootiihikute teisendusi
(lihtsamad igapaevaelus
ettetulevad juhud)
Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

Nende murdude pdhjal
arvust osa leidmine.

60

nimetab pikkusmodte millimeetrist
kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud
suuruste abil;

nimetab massitihikuid gramm,
kilogramm, tonn ja kirjeldab neid
tuntud suuruste abil;

nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu,
nidal, 60péev, tund, minut, sekund ja
kirjeldab neid oma elus asetleidvate
siindmuste abil;

teisendab pikkus-, massi- ja
ajaiihikuid (valdavalt vaid
naaberiihikud);

Ouesdpe




e arvutab nimega arvudega .

1
o selgitab murdude 2
tdhendust;

e leiab 2 374’5 0sa arvust;

e selgitab ndidete pohjal, kuidas
leitakse osa jérgi arvu;

°

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Murdjoon, hulknurk,
ristkiilik, ruut ja kolmnurk,
nende elemendid.
Murdjoone pikkuse ning
ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga timbermdddu
leidmine.

Vordkiilgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja
joonlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja
keskpunkt. Etteantud
raadiusega ringjoone
joonestamine

Kuup, risttahukas, kera,
silinder, koonus, kolm- ja
nelinurkne piiramiid. Nende
pohilised elemendid (servad,
tipud, tahud).
Geomeetrilised kujundid
igapdevaelus.

25

e cristab murdjoont teistest joontest;
moddab ja arvutab murdjoone
pikkuse sentimeetrites;

e joonestab ristkiiliku, sealhulgas
ruudu, joonlaua abil;

e arvutab ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga timbermdddu
kiiljepikkuste kaudu;

e kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

e joonestab vordkiilgset kolmnurka
sirkli ja joonlaua abil;

e joonestab erineva raadiusega
ringjooni; mérgib ringjoone
raadiuse ja keskpunkti;

e leiab iimbritsevast dpitud
ruumilisi kujundeid;

e cristab kuupi ja risttahukat teistest
kehadest ning nimetab ja nditab
nende tippe, servi, tahke;

e niitab maketi abil silindri pohju ja
kiilgpinda; nimetab pdhjaks
olevat ringi;

e nditab maketi abil koonuse
kiilgpinda, tippu ja pdhja; nimetab
pohjaks olevat ringi;

e nditab ja nimetab maketi abil
pliramiidi kiilgtahke, pdhja, tippe;

Orienteerumine Rakvere linnas
Geopildid




e cristab kolm- ja nelinurkset
pliramiidi pohja jérgi.

PROBLEEMIDE LAHENDAMINE | 15 e lahendab iihe- ja kahetehtelisi Ettevotlik pere mangud
e Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesandeid dpitud
tekstiilesannete lahendamine. arvutusoskuse piires;
Uhetehteliste tekstiilesannete e koostab erinevat liiki ihetehtelisi
koostamine tekstiilesandeid,;

e piistitab iilesande lahendamiseks

e Matemaatiliste jutukeste vajalikud kiisimused;

koost?mme . e hindab saadud tulemuste
o Tekstiilesannete lahendamine reaalsust:
e Katsed ’

e Rollimidngud

AINEVALDKOND: MATEMAATIKA

Ainekava MATEMAATIKA

KOOSTAJA(D): Piret Stromberg

KOOLIASTE: I

KOOLIASTME SAAVUTATAVAD TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

Arvutamine II kooliastme lopetaja:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga
1000);

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

3) imardab arvu etteantud jarguni;

4) jarjestab ja vOrdleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke
murde, mille {ihine nimetaja on kuni 100); 7

5) teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;




7) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku murru kiimnendlidhendj;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine
jajagamine 1000 piires) tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vihim {ihine nimetaja on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jdrjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

13) kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse iilesandeid);

14) sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pdordarvu ja absoluutvéirtuse.

Andmed II kooliastme 1dpetaja:

1) selgitab protsendi moistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

8) analiitisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina, pohjendab valikut.

Algebra II kooliastme 15petaja:

1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;
2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
4) selgitab arvutamisseaduste lilekandmist algebrasse;

5) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vairtuse;

Geomeetrilised kujundid ja modtmine II kooliastme l0petaja:

1) maistab ja selgitab mdotiihikutevahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajatihikuid;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad, tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 15igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid;

6) teab plaanimoddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

7) mdistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tihendust;

8) arvutab, madistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;




9) selgitab s (Pi1) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11) joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala; 8

12) rakendab {ilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) pdhjendab, kas kolmnurgad on vordsed vai ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

14) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jirgi;

15) toob néiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (néiteks
internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine II kooliastme Iopetaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, miarkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

OPPEAINE HINDAMISE ERISUSED (Siia konkreetse 6ppeaine hindamise erisused. Vajadusel klassiti. Niiteks, kas on numbriline hindamine véi
kombineeritud voi muu, kas muutub numbriliseks mingi aeg; kas on kasutusel hindamismudelid; millal ja kuidas informeeritakse hindamisest; millised

on hindamise viisid (tunnikontrollid, opimapp jne) jm.

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvodtvat hindamist. Kujundava hindamise puhul keskendutakse eelkdige dpilase arengu vordlemisele tema
varasemate saavutustega. Kokkuvotval hindamisel vorreldakse Opilase saavutusi taotletavate Opitulemustega. Praktiliste toode ja iilesannete puhul
hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.

Kokkuvotvateks to6deks on kontrolltood.

KLASS: IV TUNDIDE ARYV: 175




OPPESISU (teemad, péhiméisted) | TUNDI | OPITULEMUSED (Gpetaja teeb valiku | OPPETEGEVUSED (I6imingud teiste oppeainetega,
DE kooliastme oOpitulemustest selle klassi praktilised t6od, opiprojektid, oppetegevus viljaspool
ARV jaoks) klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)
ARVUTAMINE 80 e loeb ja kirjutab naturaalarve AJALUGU JA MATEMAATIKA
e Arvude lugemine ja (kuni miljardini), Projekt
kirjutamine, nende esitamine e kirjutab naturaalarve jarkarvude “Rooma numbrid”
itheliste, kiimneliste, summana; https://oppekava.ee/matemaatika-loimingust-teiste-oppeai
sajaliste, tuhandeliste, e jirjestab ja vordleb naturaalarve | netega-projektoppe-kaudu/
kiimne- ja sajatuhandeliste (kuni miljonini),
summana. e arvutab peast (liitmine ja
e Liitmine ja lahutamine, lahutamine 1000 piires,
nende omadused. korrutamine ja jagamine 100
o Kirjalik liitmine ja piires) ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine. lahutamine 10 000 piires,
e Naturaalarvude korrutamine. korrutamine ja jagamine 1000
e Korrutamise omadused. piires)
e Kirjalik korrutamine. e tunneb tehete omadusi ning
e Naturaalarvude jagamine. tehete litkkmete ja tulemuste
e Jddgiga jagamine. seoseid;
e Kirjalik jagamine. e rakendab tehete jarjekorda;
e arv null tehetes. e cristab paaris- ja paarituid arve;
e Tehete jéarjekord.
e Naturaalarvu ruut.
e Rooma numbrid.
ANDMED 20 e leiab osa tervikust; LIIKUMINE JA MATEMAATIKA
e Murrud. e teab joon-, tulp- ja Projekt “Kui palju ma liigun”

e Kiirus ja kiirusiihikud.
e Temperatuuri modtmine.

sektordiagrammi ning loeb neilt
andmeid;

illustreerib joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil
arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

joonistab ja loeb temperatuuri
ning liikkumise graafikut;

kasutab andmete kogumiseks

https://oppekava.ece/matemaatika-loimingust-teiste-oppeai
netega-projektoppe-kaudu/

Projekt “Venni diagrammi koostamine”

https://oppekava.ee/matemaatika-loimingust-teiste-oppeai
netega-projektoppe-kaudu/
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erinevaid meetodeid (mddtmine,
kiisimustik);

ALGEBRA 20 e selgitab moisteid avaldis,
e Téaht vorduses. arvavaldis, tdhtavaldis, vordus;
e leiab antud arvude seast vorrandi
lahendi, lahendab lihtsamaid
vorrandeid;
GEOMEETRILISED KUJUNDID | 30 e mdistab ja selgitab KUNST JA MATEMAATIKA
JA MOOTMINE mddtithikutevahelisi seoseid; Projekt “Kehad meie iimber”
e Kolmnurk. e teab ning teisendab pikkus-, https://oppekava.ee/matemaatika-loimingust-teiste-oppeai
e Nelinurk, ristkiilik ja ruut. pindala-, ja ajatihikuid; netega-projektoppe-kaudu/
e Kujundi {imbermdddu ja e joonestab ning tdhistab punkti,
pindala leidmine sirge, kiire, 18igu, murdjoone; Projekt “Tangram”
e Pikkusiihikud. ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed | https: kava.ee/matemaatika-loimingust-teiste- ai
e Pindalaiihikud. sirged; ruudu, ristkiiliku, netega-projektoppe-kaudu/
e Ajaiihikud. kolmnurga, ringi nii
e Massiithikud. joonestusvahendite abil; LOODUSAINED JA MATEMAATIKA
e Mabhuiihikud. e  mdistab ja selgitab pindala Projekt “Lemmiklooma ostmine”
e Rahathikud. moistete tdhendust, https://oppekava.ee/matemaatika-loimingust-teiste-oppeai
netega-projektoppe-kaudu/
PROBLEEMIDE LAHENDAMINE | 25 e valib endale sobiva AJALUGU JA MATEMAATIKA

e Tekstillesanded.

lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab

Projekt “Matemaatika ajaloo suurkujud”
https://oppekava.ce/matemaatika-loimingust-teiste-oppeai
n -projekt -k

Projekt “Vana aja koolitund”
https://oppekava.ee/matemaatika-loimingust-teiste-oppeai
netega-projektoppe-kaudu/

BIOLOOGIA JA MATEMAATIKA
Projekt “Lillepeenra kavandamine”

https://oppekava.ce/matemaatika-loimingust-teiste-oppeai
netega-projektoppe-kaudu/
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kahetehtelisitekstiilesandeid;

e koostab tekstiilesandeid;

e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine,
analoogiate loomine,
tildistamine);

KLASS: V

TUNDIDE ARYV: 175

OPPESISU (teemad, phiméisted) | TUNDI | OPITULEMUSED (Gpetaja teeb valiku | OPPETEGEVUSED (I6imingud teiste 6ppeainetega,
DE kooliastme opitulemustest selle klassi praktilised t6od, opiprojektid, oppetegevus vdiljaspool
ARV  |jaoks) klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)
32 | 1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni

ARVUTAMINE
NATURAALARVUDEGA

miljardini), tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolm komakohta;
harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);
2) kirjutab naturaalarve jarkarvude
summana;

3) timardab arvu etteantud jérguni;

4) jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini), tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga
kiimnendmurde; harilikke murde, mille
tihine nimetaja on kuni 100); 7

5) teab hariliku ja kiimnendmurru
moisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;
6) kujutab joonisel harilikku murdu osana
tervikust;

7) teisendab hariliku murru
kiimnendmurruks, 16pliku
kiimnendmurru harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade
dpetusega kaht pohilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb
Opilastel  teistes  ainevaldkondades rakendatavate
matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega
teisi ainevaldkondi  toetavast  ning  ldimivast
baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate {iilesannete
kasutamine matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse
matemaatika  rakendusvOimalustest ning  tihedast
seotusest Opilasi limbritseva maailmaga. Peale selle on
ainete 10imimise vdimsad vahendid kollegiaalses
koostdds teiste ainete Opetajatega tehtavad Opilaste
ithisprojektid, uurimist6dd, Oppekdigud ja muu
ithistegevus.

Koige tihedamat koost6od saab matemaatikadpetaja teha




1000 piires, korrutamine ja jagamine 100
piires) ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) tdisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega
(sealhulgas harilike murdudega, mille
viahim ithine nimetaja on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete
litkkmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jérjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende
omaduste pohjal,

13) kasutab madisteid kordne ja tegur (nt
tehes tehteid harilike murdudega,
lahendades jaguvuse iilesandeid);

14) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid
(2-, 3-, 5-ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu,
poordarvu ja absoluutviirtuse.

ARVUTAMINE
KUMNENDMURDUDEGA

28

1) selgitab hariliku murru lugeja ja
nimetaja tdhendust;

2) tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti;
loeb kiimnendmurde;

3) kirjutab kiimnendmurde numbritega
verbaalse esituse jargi;

4) vordleb ja jarjestab kiimnendmurde;
5) kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

6) timardab kiimnendmurde etteantud
tédpsuseni,

7) liidab ja lahutab kirjalikult
kiimnendmurde;

8) korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja
0,1; 0,01; 0,001);

9) korrutab kirjalikult kuni kolme
tiivenumbriga kiimnendmurde;

loodusainete Opetajatega. Niisuguse koostod viljakus
soltub eelkdige matemaatikadpetajate teadmistest teistes
valdkondades Opetatavate ainete ja seal kasutatava
matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste valdkondade
Opetajate arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines
matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel
viisil kasutada. Matemaatikas kasutatakse rohkesti
voorkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb
Opilastele teadvustada. Loimingut voorkeeltega tugevdab
Opilaste juhatamine erinevaid vodrkeelseid teatmeallikaid
kasutama. Too0petus ja kunstiopetus vdimaldavad
arendada  tasapinnalist  ja
Matemaatikal on seoseid muusikaga (takt, taktimoot,
vordlemine, loogika, joon, siimbolid, helipikkused,
helikdrgused, laulu osad, vordlus, loendamine, maélu),
kehalise kasvatusega (erinevate pikkuste ja aja tajumine
ning modtmine) ning eesti keelega (reeglite kasutamine,
hailikute pikkus, funktsionaalne lugemine, tabelite ja
diagrammide lugemine ning mdJistmine, paberil
orienteerumine, arvsonade oigekiri).

ruumilist  motlemist.

Teemad 16imumisel: pikkusiihikud,
mahuiihikud, temperatuuri  modtmine
(orienteerumine, matkad, katsed, laagrid, ouesope,
keskkonnanédal, voorkeelenddal,
oskusainete néadal jne).

mdoaotithikud,
ajaiihikud,

spordinédal,




10) jagab kirjalikult kuni kolme
tiilvenumbriga murdu murruga, milles on
kuni kaks tlivenumbrit (mdistet
tiivenumber ei tutvustata);

11) tunneb tehete jéarjekorda ja sooritab
mitme tehtega tilesandeid
kiimnendmurdudega;

12) sooritab arvutuste kontrollimiseks
neli pohitehet taskuarvutil vo1
internetipdhisel kalkulaatoril.

ANDMED JA ALGEBRA

36

1) tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;
2) lihtsustab iihe muutujaga tdisarvuliste
kordajatega avaldise; arvutab lihtsa
tdhtavaldise vaartuse;

3) kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud
lihtsamaid tdhtavaldisi;

4) eristab valemit avaldisest;

5) kasutab valemit ja selles sisalduvaid
tdhiseid arvutamise lihtsustamiseks;

6) tunneb dra vorrandi; selgitab, mis on
vorrandi lahend;

7) lahendab proovimise voi analoogia
teel vorrandi, mis sisaldab {ihte tehet ja
naturaalarve;

8) selgitab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine;

9) kogub lihtsa andmestiku;

10) korrastab lihtsamaid arvandmeid ja
kannab neid sagedustabelisse;

11) tunneb moistet sagedus ning oskab
seda leida;

12) tajub skaala tdhendust arvkiire iihe
osana;

13) loeb erinevatelt skaaladelt andmeid ja
toob néiteid skaalade kasutamise kohta;
14) loeb andmeid tulpdiagrammilt ning




oskab neid koige iildisemalt
iseloomustada;

15) joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme,
sh digitaalselt;

16) arvutab aritmeetilise keskmise, sh
digivahendeid kasutades;

17) lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

18) tunneb tekstiilesande lahendamise
etappe;

19) modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesandeid;

20) kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid,

21) hindab tulemuse reaalsust.

GEOMEETRILISED KUJUNDID
JA MOOTMINE

32

Opilane:

1) joonestab sirge, kiire ja 106igu ning
selgitab nende erinevusi;

2) mérgib ning tdhistab punkte sirgel,
kiirel ja 18igul;

3) joonestab etteantud pikkusega 16igu;
4) mdddab antud 16igu pikkuse;

5) arvutab murdjoone pikkuse;

6) joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja
kirjutab nurga nimetuse stimbolites (nt
ABC);

7) vordleb etteantud nurki silma jargi
ning liigitab neid,

8) joonestab teravnurga, niirinurga,
tdisnurga ja sirgnurga;

9) kasutab malli nurga modtmiseks ja
etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

10) teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;
11) leiab jooniselt kdrvunurkade ja
tippnurkade paare;




12) joonestab kdrvunurki ja teab, et
korvunurkade summa on 180°;

13) arvutab antud nurga kdrvunurga
suuruse;

14) joonestab tippnurki ja teab, et
tippnurgad on vordsed;

15) joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid
sirgeid;

16) joonestab paralleelliikke abil
paralleelseid sirgeid,

17) tunneb ning kasutab paralleelsuse ja
ristumise siimboleid;

18) arvutab kuubi ja risttahuka pindala
ning ruumala;

19) teisendab pindalatihikuid;

20) teab ja teisendab ruumalaiihikuid;
21) kasutab iilesandeid lahendades
modtiihikutevahelisi seoseid (soovitus:
modtiihikute teisendamisel rdhutada
pohimotet, kuidas teisendada, mitte
lihtsalt dppida péhe);

22) selgitab plaanimdddu tdhendust;
23) valmistab ruudulisele paberile
lihtsama (korteri jm) plaani.

KLASS: VI TUNDIDE ARYV: 175

OPPESISU (teemad, péhiméisted) | TUNDI | OPITULEMUSED (dpetaja teeb valiku | OPPETEGEVUSED (I6imingud teiste 6ppeainetega,
DE kooliastme opitulemustest selle klassi praktilised t6od, opiprojektid, oppetegevus viljaspool
ARV jaoks) klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)
Arvutamine 70 | 1) teab hariliku ja kiimnendmurru Keskkond ja jitkusuutlikkus

moisteid ning kujutab murdarve arvkiirel,
2) kujutab joonisel harilikku murdu osana

Ouesdppetunnid keskkonnateadliku kditumise
kujundamiseks tammikus, kooliduel.




tervikust;

3) teisendab hariliku murru
kiimnendmurruks, 16pliku
kiimnendmurru harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru kiimnendldhendi;
4) arvutab peast ja kirjalikult positiivsete
ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike
murdudega, mille vihim {ihine nimetaja
on kuni 100);

5) tunneb tehete omadusi ning tehete
litkkmete ja tulemuste seoseid;

6) rakendab tehete jarjekorda;

7) kasutab moisteid kordne ja tegur (nt
tehes tehteid harilike murdudega,
lahendades jaguvuse iilesandeid);

8) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid
(2-, 3-, 5- ja 10-ga); 9) leiab arvu ruudu,
kuubi, vastandarvu, podrdarvu ja
absoluutvéértuse.

Viirtused ja kolblus

Siisteemse arusaama kujundamine. Korrektsuse
ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskiigus kui ka
suulises eneseviljenduses.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus

Loiming teiste Oppeainetega Opiviljundite saavutamiseks.
Erinevate tdhtpdevade késitlemine matemaatikatundides.
Tehnoloogia ja innovatsioon

Opilane kasutab otstarbekalt IK T-vahendeid iilesannete
lahendamiseks nii iseseisvalt kui ka tunnis.
Kunstiopetus

Visuaalsete kujundite (tervikud ja osad) valmistamine
Muusika

Takti mdiste ja taktimoot. Nootide erinevad pikkused.
Eesti keel

Oigekiri ja digete mdistetega ridikimine.

Soovitatavad veebilehed

KhanAcademy videod ja iilesanded Gpilastele iseseisvalt
lahendamiseks harilike murdude kohta,
https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/fractions
2. Negatiivs

Andmed

20

1) selgitab protsendi moistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab sektordiagrammi ning loeb sellelt
andmeid;

4) illustreerib joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning
litkkumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks
erinevaid meetodeid (mddtmine,
kiisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab
sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

8) analiiiisib, milliseid andmeid esitada

Keskkond ja jiatkusuutlikkus

Looduskeskkonna info otsimine ja tdlgendamine.
Ulesannete koostamine keskkonnateemaliste infoallikate
pohjal.

Kultuuriline identiteet

Eesti riigi erinevate rahvuste osakaal ja selle vordlus
mone teise riigiga, kus Opilane reisinud on. Arutlemine
erinevuste iile.

Teabekeskkond

Andmete otsimine internetist, kasutades erinevaid
allikaid.

Tervis ja ohutus

Inimtegevustest tulenevate dnnetuste analiilisimine
(http://www.mnt.ee/index.php?id=11223) ja nende
viltimine.

Kodanikuiihiskond ja ettevotlikkus




tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pohjendab valikut

Koostd0 teiste ainedpetajatega. Majandusteadmiste
jagamine (maksud, intress, investeerimine).
Tehnoloogia ja innovatsioon

Andmete kogumine ja visualiseerimine, kasutades
programme.

Loodusdpetus

Keskkonnateemaliste protsentiilesannete koostamine.
Tooopetus ja kunstiopetus

Visuaalsete plakatite valmistamine

Eesti keel.

Uuringu tegemisel kogutud andmete analiitisimine,
kokkuvdtte kirjutamine ja esitlemine.

Soovitatavad veebilehed

Rahaga ja majandusliku motteviisiga seotud teemad,
www.minuraha.ee

Finantskirjaoskuse arendamine,
http://kool.minuraha.ee/opetajale/

Algebra

10

1) avaldab iihetehtelisest valemist
tundmatu;

2) selgitab arvutamisseaduste
tilekandmist algebrasse;
3)arvutab tdhtavaldise viirtuse;

Geomeetrilised kujundid ja
modtmine

60

1) joonestab kolmnurga, ringi nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetriaprogrammi;

2) joonestab joonestusvahendite ja

IK T-vahendite abil 16igu keskristsirge,
nurgapoolitaja ning sirge suhtes
stimmeetrilisi kujundeid;

3) teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab
seda ulesandeid lahendades;

4) moistab ja selgitab pindala mdistete
tdhendust;

5) selgitab m (Pii) tdhendust ja seost




ringjoone pikkusega;

6) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi
pindala;

7) joonestab kolmnurga kdrgused ning
arvutab kolmnurga pindala;

8) rakendab iilesandeid lahendades
kolmnurga sisenurkade summat;

9) pdhjendab, kas kolmnurgad on
vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse
tunnuste abil;

10) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade
jargi;

11) toob néiteid dpitud geomeetriliste
kujundite ning siimmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT voimalusi (niiteks
internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

12) joonestab koordinaatteljestiku,
mirgib sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi, loeb teljestikus asuva
punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

15

1) nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi
iilesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,

6) lahendab mitmetehtelisi




tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate
loomine, tildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

KOOSTAJA(D): Vilja Padonik, Maire Noormaa

KOOLIASTE: III

KOOLIASTME SAAVUTATAVAD TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

Arvutamine III kooliastme 1dpetaja:

1) liiddab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete
jérjekorda;

2) timardab ratsionaalarve etteantud jirguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

4) pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

6) leiab peast vdi taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme véartuse;
8) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;



mailto:viljapadonik@rakverepk.ee

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;
11) lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamédira leidmine, suuruse muutumine);
12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iihikumeetod, vorre, skeem, algoritm).

Andmed III kooliastme 10petaja:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jargi;
3) véljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Algebra III kooliastme I0petaja:

1) korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulklitkmeid ning jagab iiksliikmeid ja hulkliiget iikslitkmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab
ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

4) ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vorrandi pdhiomadusi;

8) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelise sdltuvuse tihendust;

9) madistab ja tunneb dra vordelise ja podrdvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg, kiirus);

10) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvdrrandisiisteeme kasutades vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide
abil);

11) lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi voi vOrrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tihendust ja omavahelist seost, leiab need valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja
argumendi véirtusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria III kooliastme Iopetaja:
1) joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapirane hulknurk, kolmnurk, r66pkiilik, trapets, ring) etteantud elementide
jargi korrapdrase hulknurga ja kolmnurga sise-ja timberringjoone;




2) visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
6) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, iimbermdddu, pindala;
8) arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, piliramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi,

10) teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

12) teab pdik- ja ldhisnurkade moisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral,

13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pohjal,;

14) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;

16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Probleemide lahendamine III kooliastme Iopetaja:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi vdi vorrandisiisteemi;
3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapédevaelu) ililesannete lahendamisel otstarbekat osamiira esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust informatsioont;

8) selgitab toendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh miindivise, tiringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);
9) eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuskiiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sdnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika oppijana.

OPPEAINE HINDAMISE ERISUSED (Siia konkreetse 6ppeaine hindamise erisused. Vajadusel klassiti. Niiteks, kas on numbriline hindamine véi
kombineeritud voi muu, kas muutub numbriliseks mingi aeg; kas on kasutusel hindamismudelid; millal ja kuidas informeeritakse hindamisest; millised
on hindamise viisid (tunnikontrollid, opimapp jne) jm.

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist. Kujundava hindamise puhul keskendutakse eelkdige dpilase arengu vordlemisele tema
varasemate saavutustega. Kokkuvotval hindamisel vorreldakse Opilase saavutusi taotletavate Opitulemustega. Praktiliste to6de ja iilesannete puhul




hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.

KLASS: VII TUNDIDE ARYV:

OPPESISU (teemad, péhiméisted)

TUNDI
DE
ARV

OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku
kooliastme opitulemustest selle klassi
jaoks)

OPPETEGEVUSED (l6imingud teiste oppeainetega,
praktilised t6od, opiprojektid, oppetegevus viljaspool
klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)

Arvutamine

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja
astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete
jérjekorda;

2) imardab ratsionaalarve etteantud
jarguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust;

4) pohjendab ja kasutab
astendamisreegleid;

5) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise
astendajaga astme vairtuse;

6) kirjutab suuri ja véikseid arve
standardkujul;

8) selgitab protsendi, promilli ja
protsendipunkti mdiste tdhendust;

9) teisendab protsendi kiimnendmurruks
ja harilikuks murruks ning vastupidi;
10) lahendab protsentarvutuse
tiiliptilesandeid (osa leidmine, terviku
leidmine, osamadéra leidmine, suuruse
muutumine);

11) kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (lihikumeetod, vorre,




skeem, algoritm).

andmed

1) moodustab reaalsetest andmetest
sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli;

2) iseloomustab andmestikku
aritmeetilise  keskmise, mediaani,
moodi, miinimumi, maksimumi ja
ulatuse jérgi;

3) viljendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi;

4)  kasutab tabelarvutusprogrammi
andmete esitamiseks, tootlemiseks ja
tulemuste tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil
andmeid tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammiga;

6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid
tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammilt;

7) teab andmete liikke ja andmete
kogumise erinevaid meetodeid
(modtmine, kiisi

Algebra

1) nimetab vorrandi pdhiomadusi;

2) selgitab eluliste ndidete pdhjal
vordelise, lineaarse ja poordvordelise
soltuvuse tdhendust;

3) moistab ja tunneb dra vordelise ja
poordvordelise seose (nt litkumisel
teepikkus, aeg, kiirus);

4) lahendab lineaar- ja vordekujulisi
vorrandeid kasutades vOrrandi
pohiomadusi ;

5) koostab ja lahendab tekstiilesandeid,
mis lahenduvad vorrandi abil (sh
vordelise jaotamise lilesandeid);




6) joonestab etteantud funktsiooni
graafiku (sirge, hiiperbooli) (nii késitsi
kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi
vaartusi;

7) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest

Geomeetrilised kujundid ja
mootmine

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) tasandilisi kujundeid
(korrapérane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, ring)

2) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid;

3) arvutab tasandiliste kujundite
(korraparane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, ring) joonelemendid,
timbermodddu, pindala;

4) kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste
pohjal;

5) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

6) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvodimalusi.

Probleemide lahendamine

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi viljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vOrrandi ;
3) koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit




matemaatika abil probleemide
lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse
tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen,
hoius, intress, maksud, investeerimine);
6) kasutab (igapdevaelu) lilesannete
lahendamisel otstarbekat osamédédra
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/voi
suhtarvude sobivust informatsiooni;

8) selgitab toendosuse tdhendust, arvutab
elulistel juhtudel stindmuse tdendosuse
(sh miindivise, tdringu veeretamine,
kaardiméng, loosimine);

9) sdnastab oma tolgendusi ja
pohjendusi;

10) reflekteerib oma tegevusi
matemaatika dppijana.

KLASS: VIII TUNDIDE ARYV:

OPPESISU (teemad, p6himéisted)

TUNDI
DE
ARV

OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku
kooliastme opitulemustest selle klassi
Jjaoks)

OPPETEGEVUSED (l6imingud teiste oppeainetega,
praktilised t6od, opiprojektid, oppetegevus vdiljaspool
klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)

Arvutamine

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja
astendab naturaalarvulise
astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning
rakendab tehete jirjekorda;

2) Umardab ratsionaalarve etteantud
jérguni;




andmed

Algebra

1) korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab iiks- ja
hulkliitkmeid ning jagab tiksliikmeid ja
hulkliiget tikslitkmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri
sulgude ette, kasutab ja pdohjendab
ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu abivalemeid);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi
taisavaldisi;

4) lahendab lineaarvorrandisiisteeme
kasutades vorrandi pohiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);
5) koostab ja lahendab tekstiilesandeid,
mis lahenduvad vdrrandi voi
vorrandisiisteemi abil (sh vordelise
jaotamise iilesandeid);

Geomeetrilised kujundid ja
modtmine

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) tasandilisi kujundeid
(korraparane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, trapets, ring) etteantud
elementide jérgi korrapédrase hulknurga ja
kolmnurga sise-ja timberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid
(piistprisma);

3) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

4) kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt
maa-alade plaanistamine);

5) arvutab tasandiliste kujundite
(korrapéarane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets, ring)




joonelemendid, imbermdddu, pindala;

6) arvutab ruumiliste kujundite
(piistprisma) joonelemendid, pindala ja
ruumala;

7) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu
mdistet ning nende omadusi;

8) teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning
nendevahelist seost;

9) teab ringjoone puutuja moistet ja
omadust;

10) teab pdik- ja ldhisnurkade mdisteid ja
nende nurkade seoseid paralleelsete
sirgete korral,

11) kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste
pohjal;

12) pohjendab ja kasutab sirgete
paralleelsuse tunnuseid;

13) kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste seaduspérasuste
avastamiseks vo1 kontrollimiseks;

14) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi.

Probleemide lahendamine

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi viljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vOrrandi
vo1 vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit
matemaatika abil probleemide
lahendamiseks;

5) eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja
toestust, selgitab mdne teoreemi




toestuskdiku, vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid;

6) sOnastab oma tdlgendusi ja
pohjendusi;

7) reflekteerib oma tegevusi matemaatika
oppijana.

KLASS: IX TUNDIDE ARYV:

OPPESISU (teemad, p6himéisted)

TUNDI
DE
ARV

OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku
kooliastme opitulemustest selle klassi
Jjaoks)

OPPETEGEVUSED (l6imingud teiste oppeainetega,
praktilised t6od, opiprojektid, oppetegevus viljaspool
klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)

Arvutamine 1) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

2) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
andmed
Algebra 1) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri

sulgude ette, kasutab ja pohjendab
ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu abivalemeid, tegurdab
ruutkolmliiget);

2) iildistab harilike murdude
arvutusreeglid algebralistele murdudele;
3) taandab ja laiendab algebralist murdu
ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab
kahte algebralist murdu;

4) lihtsustab kahetehtelisi
ratsionaalavaldisi;

5) lahendab tiielikke ja mittetdielikke
ruutvorrandeid;

6) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;




7) joonestab etteantud funktsiooni
graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli)
(ni1 késitsi kui ka arvutiprogrammiga)
ning loeb graafikult funktsiooni ja
argumendi vaartusi;

8) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetrilised kujundid ja
mootmine

1) visandab ruumilisi kujundeid
(ptistprisma, piiramiid, silinder, koonus,
kera);

2) selgitab ja rakendab Pythagorase
teoreemi;

3) leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);

4) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid ;

5) arvutab ruumiliste kujundite
(plistprisma, piiramiid, silinder, koonus,
kera) joonelemendid, pindala ja ruumala;
6) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi.

Probleemide lahendamine

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste;

2) koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

3) rakendab uurimuslikku meetodit
matemaatika abil probleemide
lahendamiseks;

4) sdnastab oma tolgendusi ja
pohjendusi;




5) reflekteerib oma tegevusi matemaatika
oppijana.
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