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8. KLASS
(70 tundi)
Teema Ope tamise eesmargid ja teema olulisus / Eelnevalt opitu, millele oppeprotsessis
ja ~ . P . A . toetutakse /
. Oppesisu / Pohimoisted / Praktilised tood Opitulemused ~ . . .
tunnim . . Oppetegevus ja metoodilised soovitused /
ja IKT rakendamine ~ . e
aht Oppevahendid / Loiming
Millega | Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus: (:)pitulemused: Eelnevalt opitu, millele oppeprotsessis
tegeleb | See on keemia sissejuhatav teema. Seda | Opilane toetutakse:
keemia | teemat Oppides saavad Opilased iilevaate 1) vordleb ja liigitab aineid fiiiisikaliste [@ Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses,
(11 keemia kui Oppeaine uurimisvaldkonnast, | omaduste pohjal:  sulamis- ja eriti 7. klassi loodusOpetuses Opitule ainete
tundi) moistavad ainete keemiliste ja fiilisikaliste keemistemperatuur, tihedus, kovadus, fiitisikaliste omaduste kohta.

omaduste erinevust ning saavad esmase
ettekujutuse  keemiliste reaktsioonidega
seotud néhtustest. Eesmirgiks pole mitte
niivord uute teadmiste omandamine,
kuivord tutvumine keemiliste nihtustega ja
nende uurimisega. Keemiakatseid tehes
omandavad Opilased mitmeid vajalikke
toovotteid ja Opivad jargima tdhtsamaid
laboratoorse t00 ohutusnoudeid.
Arvutusiilesannete lahendamisega Opitakse
rakendama  matemaatikas  omandatud
teadmisi ja oskusi lahuste protsendilise
koostisega seotud arvutustes.

elektrijuhtivus, virvus jms (seostab
varem Opituga loodusdpetuses);
2) pohjendab keemiliste reaktsioonide

esilekutsumise  ja  Kkiirendamise
voimalusi;
3) jargib pOhilisi ohutusndudeid,

kasutades kemikaale laboritdddes ja
argielus, ning moistab ohutusnduete
jargimise vajalikkust;

4) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid

(nt Kkatseklaas, keeduklaas, kolb,
modte-silinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp,

5. klassi loodusdpetuses késitletakse jargmist
teemaplokki: vee omadused, vee olekud ja
nende muutumine, vedela ja gaasilise aine
omadused.

7. klassi loodusoOpetuses kisitletakse jargmist
teemaplokki: puhas aine, ainete segu,
mittesegunevad vedelikud, ainete lahustumine
vedelikes, gaaside lahustumine vedelikes,
ainete eraldamine segust, inimtegevus Ohu ja
vee saastamisel ja puhastamisel, sulamine ja
tahkumine, aurumine ja kondenseerumine.
Lahuste protsendilise koostise arvutamine
toetub matemaatikas omandatud teadmistele ja




Oppesisu:

1. Keemia meie timber. Ainete
fliiisikalised omadused (7. klassi
loodusdpetuses  Opitu  rakendamine

ainete omaduste uurimisel).

2. Keemilised reaktsioonid, reaktsioonide
esilekutsumise ja kiirendamise
voimalused.

3. Lahused ja pihused, pihuste alaliigid
(vaht, aerosool, emulsioon,
suspensioon), tarded. Lahused ja
pihused looduses ning igapievaelus.

4. Lahuste protsendilise koostise
arvutused (massi jargi).

Pohimoisted: kemikaal, lahusti,

lahustunud aine, pihus, emulsioon,

suspensioon, aerosool, vaht, tarre, lahuse
massiprotsent.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1.

Ainete fliisikaliste omaduste uurimine
ja kirjeldamine (agregaatolek, sulamis-
ja keemistemperatuur, tihedus vee
suhtes, vérvus jt).

Eri tiilipi pihuste (suspensioon,
emulsioon, vaht jms) omaduste
uurimine.

katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab
neid praktilisi toid tehes digesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid, toob
nditeid lahuste ning pihuste kohta
looduses ja igapdevaelus;

6) lahendab arvutusiilesandeid,
rakendades lahuse ja lahustunud aine
massi ning lahuse massiprotsendi
seost;  pOhjendab  lahenduskiiku
(seostab osa ja terviku suhtega).

oskustele, sh protsendi mdiste rakendamisele.

e Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi moisteid: puhas aine, ainete segu,
lahus, lahusti, kiillastunud lahus, tahKis,
vedelik, gaas, sulamine, tahkumine,
sulamistemperatuur, aurumine, keemine,
keemistemperatuur, kondenseerimine,
destilleerimine, sublimatsioon,
hirmastumine, protsent.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

e Ainete fiilisikaliste omaduste (Soojus- ja
elektrijuhtivuse, kovaduse, sulamis- voi
keemistemperatuuri jms) méidramine ning
lahustuvuse uurimine (kvalitatiivselt).

o Keemiliste reaktsioonide esilekutsumise
tingimuste ja reaktsioonitunnuste uurimine.

e Pohiliste ohutusnduetega tutvumine
keemiakatsete tegemisel.

e Eri tiilipi pihuste (Saamine ja) uurimine.

e Lahuste protsendilise koostisega seotud
arvutusiilesannete lahendamine, 1dhtudes lahuse
ja lahustatud aine massi ning lahuse
massiprotsendi vahelisest seosest. Tahelepanu
tuleb seejuures poorata osa ja terviku vahekorra
moistmisele, et mitte omandada vaid kindla
algoritmi jérgi arvutamise votteid.

Oppevahendid: ainete fiiiisikaliste omaduste
uurimiseks vajalikud ained ja katsevahendid,
termomeeter reageerivate ainete temperatuuri
madramiseks, reaktiivid ja katse-vahendid
pihuste saamiseks ja uurimiseks, ohutusnouete




plakat.

Loiming: loodusopetus: puhas aine, ainete segu,
lahus, ainete olekud ja fiiiisikalised omadused;
bioloogia: pihussiisteemid meie iimber;
matemaatika: protsentarvutused.

Aatomi
ehitus,
periood
I-
lisustab
el.
Ainete
ehitus

(14
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Selle teema Opetamise eesmdrk on anda
Opilastele ettekujutus keemilise elemendi
moistest ja elemendi omaduste seostamisest
tema asukohaga perioodilisustabelis. Selle
teema raames Opivad Opilased aru saama
aine echitusega seotud pohimdistetest, mis
annavad  vajaliku  aluse  jérgmiste
keemiateemade sisuliseks mdistmiseks ning
Oppematerjalis seoste loomiseks.

Oppesisu:
1. Aatomi ehitus. Keemilised elemendid,
nende tihised. Keemiliste elementide

omaduste perioodilisus,
perioodilisustabel. ~ Perioodilisustabeli
seos aatomite  elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv,
viliskihi elektronide arv
(elektronskeemid). Keemiliste
elementide metallilised ja
mittemetallilised omadused, metallilised
ja mittemetallilised elemendid
perioodilisustabelis, metallid ja
mittemetallid.

2. Liht- ja liitained (keemilised ithendid).
Molekulid, aine valem. Ettekujutus
keemilisest sidemest aatomite vahel

Opitulemused:

Opilane

1) selgitab aatomiehitust (seostab varem
opituga loodusdpetuses);

2) seostab omavahel tdhtsamate
keemiliste elementide nimetusi ja
tahiseid (siimboleid) (~ 25, nt H, F,
Cl, Br, I, O, S, N, P, C, Si, Na, K,
Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn,
Ag, Au, Hg); loeb digesti keemiliste
elementide siimboleid aine valemis;

3) seostab keemilise elemendi asukohta
perioodilisustabelis  (A-rithmades)

elemendi aatomi ehitusega
(tuumalaeng ehk prootonite arv
tuumas, elektron-kihtide arv,
viliskihi  elektronide arv) ning
koostab keemilise elemendi
jarjenumbri pohjal elemendi

elektronskeemi (1.—4. perioodi A-
rihmade elementidel);

4) eristab metallilisi ja mittemetallilisi
keemilisi elemente ning pdohjendab
nende paiknemist
perioodilisustabelis, toob  nditeid
metallide ja mittemetallide

kasutamise kohta igapdevaelus;
5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi

Eelnevalt

opitu, millele  Oppeprotsessis

toetutakse:

Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses,
eriti 7. klassi loodusOpetuses ainete ehituse
kohta opitule.

7. klassi loodusdpetuses kisitletakse jargmist
teemaplokki: aine partikulaarne ehitus (aine
koosnemine  osakestest), elementaarlaeng,
aatomi ja aatomituuma ehitus, aatomite
mitmekesisus, keemilised elemendid ja aine.
Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jdrgmisi moisteid: molekulivalem, aineosake,
molekul, aatom, aatomituum, elektronkate,
elektrilaeng, elektron, prooton, neutron.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Aatomiehituse (tuumalaengu,
elektronkihtide ja véliskihi elektronide arvu)
seostamine keemilise elemendi asukohaga
perioodilisustabelis.

Keemilise elemendi  metalliliste  voi
mittemetalliliste omaduste ning vastavate
lihtainete omaduste seostamine vastava
elemendi aatomi kalduvusega liita Vo1
loovutada elektrone. Seejuures on soovitatav
poorata tdhelepanu eelkdige tiilipilistele
metallilistele ja mittemetallilistele
elementidele, jittes vaatluse alt esialgu




molekulis (kovalentne side). Aatommass
ja molekulmass (valemmass).

3. loonide teke aatomitest, ioonide
laengud. Aatomite ja ioonide erinevus.
loonidest koosnevad ained (ioonsed
ained). Ettekujutus ioonilisest sidemest
(tutvustavalt).

4. Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed
ained (metallide ja soolade niitel).

Pohimaoisted: keemiline element,
elemendi aatomnumber (jirjenumber),
viliskihi elektronide arv,
perioodilisustabel,  lihtaine, liitaine
(keemiline tthend), aatommass,
molekulmass  (valemmass),  metall,
mittemetall, ioon, Kkatioon, anioon,
kovalentne  side, iooniline  side,
molekulaarne aine, mittemolekulaarne
aine.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Internetist andmete otsimine
keemiliste elementide kohta, nende
vordlemine ja slistematiseerimine.

2. Molekulimudelite koostamine ja
uurimine.

ihendeid), selgitab aine valemi
pohjal aine koostist ning arvutab aine
valemi pdhjal tema molekulmassi
(valemmassi);

6) eristab ioone neutraalsetest
aatomitest ning selgitab ioonide
tekkimist ja iooni laengut;

7) eristab kovalentset ja ioonilist sidet
ning selgitab nende erinevust;

8) eristab molekulaarseid (molekulidest
koosnevaid) ja mittemolekulaarseid
aineid ning toob nende kohta néiteid.

Oppevahendid:

korvale vdhem iseloomulikud, vahepealsed
elemendid, eriti poolmetallid.
Lihtsamate molekulimudelite koostamine ja

nende seostamine vastavate
molekulivalemitega.
Molekulivalemite pdhjal molekulmasside

arvutamine.

Kovalentse sideme ja ioonilise sideme
sisulise erinevuse selgitamine.

Molekulaarsete ja mittemolekulaarsete ainete
ehituse sisulise erinevuse selgitamine.

keemiliste elementide

perioodilisustabel, molekulimudelid, metallide

ja

mittemetallide ning molekulaarsete ja

mittemolekulaarsete ainete naidised.

Loiming:
aatomi
aineosakesed elektron,

loodusopetus: molekul, aatom,
tuum ja elektronkate, elektrilaeng,
prooton ja neutron;

fuiisika: aatomi ehitus.

Hapnik
ja
vesinik,
nende
tuntuim
ad
ithendid

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:

Hapniku ja vesiniku teemat oppides saavad
Opilased pohjalikuma ettekujutuse
oksiideerumis- (sh polemis-) protsessidest
ja teema raames késitletavate ainete koige
pohilisematest ~ omadustest. Opitakse
seostama oksiidide valemeid vastavate

Opitulemused:

Opilane

1) pdhjendab hapniku rolli pdlemisreak-
tsioonides ning eluslooduses (seostab
varem Opituga loodusOpetuses ja
bioloogias);

2) kirjeldab hapniku ja vesiniku pohilisi

Eelnevalt

opitu, millele  Oppeprotsessis

toetutakse:

Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses
hapniku, vesiniku ja vee kohta dpitule.

6. klassi loodusdpetuses kisitletakse jargmist
teemaplokki: ohu tdhtsus, ohu koostis, Shu
omadused, fotosiintees, hapniku tdhtsus




(16
tundi)

keemiliste elementide
okstidatsiooniastmetega ning omandatakse
esmane ettekujutus reaktsiooni-vorrandite

koostamise pdOhimotetest. Selle teema
iiheks tdhtsamaks eesmairgiks on rajada alus
keemias kasutatava stimboolika

moistmiseks ja rakendamiseks.

Oppesisu:

1. Hapnik, selle omadused ja roll
polemisreaktsioonides ning eluslooduses
(hapnik kui oksiideerija).
Polemisreaktsioonid, oksiidide teke.
Okstidatsiooniaste. Oksiidide nimetused
ja valemite koostamine. Oksiidid
igapdevaelus. Uhinemisreaktsioon.
Lihtsamate polemis-reaktsioonide
vorrandite koostamine ja

tasakaalustamine.
2. Vesinik, selle fiilisikalised omadused.
Vesi, vee erilised omadused, vee tihtsus.

Vesi lahustina. Vee toime ainetesse,
mirgumine (veesObralikud ja vett-
torjuvad ained).
Pohiméisted: polemisreaktsioon, oksiid,
oksiideerija, oksiideerumine,
oksiidatsiooniaste, ithinemisreaktsioon,
méirgumine.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
1. Hapniku saamine ja tGestamine,
kiitinla pdletamine kupli all.
2. Polemisreaktsiooni kujutamine

omadusi;

3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku,
siisinikdioksiidi ~ jt)  kogumiseks
sobivaid voOtteid vastava gaasi
omadustega (gaasi tihedusega Ohu
suhtes ja lahustuvusega vees);

4) méddrab aine valemi pohjal tema
koostiselementide
oksiidatsiooniastmeid ning koostab
elemendi oksiidatsiooniastme alusel
vastava oksiidi valemi ja nimetuse;

5) koostab reaktsioonivorrandeid
tuntumate lihtainete (nt Ha, S, C, Na,
Ca, Al jt) ihinemisreaktsioonide
kohta hapnikuga ning toob niiteid
igapdevaelus tuntumate oksiidide
kohta (nt H20, SO,, CO, SiO», Ca0,
Fe203);

6) pohjendab vee tdhtsust, seostab vee
iseloomulikke fiiiisikalisi omadusi
(paisumine jaidtudes, suur erisoojus ja
aurustumissoojus) vee rolliga Maa
klilma kujundajana (seostab varem
Opituga loodusdpetuses ja
geograafias);

7) eristab veesdbralikke (hiidrofiilseid)
ja vett-torjuvaid (hiiddrofoobseid)
aineid ning toob nende kohta nditeid
igapédevaelust.

looduslikes protsessides, Ohu saastumine ja
atmostédri kaitse.

7. klassi loodusopetuses kasitletakse jargmist
teemaplokki: vesinik, hapnik, vesi,
siisihappegaas, soojuse eraldumine pdlemisel,

soojuspaisumine ja aine tihedus,
soojuspaisumine ja loodusndhtused, vee
paisumine kiilmumisel ja sellega seotud

ndhtused looduses, keemiline energia.
Geograafias on Kkésitletud vett Maa kliima
kujundajana.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi moisteid: atmosfdadr, ohk, hapnik,
siisthappegaas, lammastik, hingamine,
polemine, fotosiintees.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Hapniku laboratoorne saamine, tdestamine
ja tema omaduste uurimine.

Stisthappegaasi saamine, kogumine ja tema
omaduste uurimine.

Hapniku omaduste seostamine tema rolliga
elus-looduses, luues seoseid varem Opituga
loodusopetuses ja bioloogias.
Elemendi oksiidatsiooniastme ja
elemendi oksiidi valemi seostamine.
Reaktsioonivorrandite koostamise
pOhimdtetega tutvumine lihtsamate
oksiideerumisreaktsioonide néitel;
reaktsioonivorrandites  sisalduva  teabe
selgitamine.

Vesiniku laboratoorne saamine, tdoestamine
ja selle omaduste uurimine.

Vee omaduste ja tdhtsuse selgitamine,

selle




molekulimudelite abil.

3. CO2 saamine ja kasutamine tule
kustutamisel.

4. Vesiniku saamine ja puhtuse

seostades varem Opituga loodusdpetuses ja
geograafias.

Oppevahendid: reaktiivid ja katsevahendid

kontrollimine. gaaside  (hapnik, siisihappegaas, vesinik)
saamiseks, kogumiseks ja omaduste uurimiseks;
mitmesuguste oksiidide ndidised,

molekulimudelid.

Loiming: loodusdpetus: atmosfédir, dhk, 6hu
koostisained, hingamine, pdlemine, fotosiintees;
bioloogia: hapniku roll hingamisel, siisihappegaasi

teke, fotosiintees; geograafia: vesi Maa kliima

kujundajana.
Happed | Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: | Opitulemused: Eelnevalt  oOpitu, millele  Oppeprotsessis
ja Hapete ja aluste teemaga omandavad | Opilane toetutakse:
alused | opilased esmase ettekujutuse keemiliste | 1) tunneb ~ valemi  jérgi  happeid, | ¢ Selle teema Oppimisel on suhteliselt vihe
— iithendite pohiklassidest  ja nende hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) voimalusi toetuda varem Gpitule. Monevorra on
vastand | omadustest. Opitakse aru saama mitmetest | ja soolasid ning koostab siiski  loodusdpetuses tutvutud hapete ja
like keemia edasiseks Oppimiseks vajalikest hiidroksiidide ja soolade nimetuste soolade moistega.
omadus | maoistetest, nagu hape, alus, alusel nende valemeid (ja vastupidi); | ¢ 6. klassi loodusdpetus kisitleb teemasid: vesi
tega neutralisatsioonireaktsioon, sool ja lahuse | 2) moistab hapete ja aluste Liinemeres — merevee omadused.
ained pH. Selle teemaga rajatakse alus ainete vastandlikkust ~ (vdimet teineteist | o  Qpilased peaksid tundma ja oskama selgitada
(12 p6hik1a_sside pohjalikumaks kasitlemiseks ngutraliseerida); _ _ jargmisi mdisteid:  happevihm, sool, vee
tundi) 9. klassis. 3) hindab lahuse happelisust, aluselisust soolsus.

Oppesisu:

1. Happed, nende koostis. Téhtsamad
happed. Ohutusnduded tugevate hapete
kasutamise korral.

2. Hapete reageerimine
neutralisat-sioonireaktsioon.
Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste)
koostis ja nimetused. Ohutusnduded

alustega,

vOi neutraalsust lahuse pH viirtuse
alusel, madaidrab indikaatori abil
keskkonda  lahuses  (neutraalne,
happeline vai aluseline);

4) toob niiteid tuntumate hapete, aluste
ja soolade kasutamise  kohta
igapdevaelus;

5) jargib leeliste ja tugevate hapetega
tootades ohutusnoudeid;

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Lahuse happelisuse kindlakstegemine
indikaatori abil.

Hapete, eriti tugevate hapete kasutamisel
vajalike ohutusnduete selgitamine.

Lahuse aluselisuse kindlakstegemine
indikaatori abil.

Hapete, hiidroksiidide ja soolade valemite ja




tugevaid aluseid (leelisi) kasutades.
Lahuste pH-skaala, selle kasutamine
ainete lahuste happelisust/ aluselisust
iseloomustades. Soolad, nende koostis
ja nimetused. Happed, alused ja soolad
igapdevaelus.

Pohiméoisted: hape, alus, indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-
skaala, sool.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
Hapete ja aluste kindlakstegemine
indikaatoriga, neutralisatsioonireaktsiooni
uurimine.

6) koostab ning tasakaalustab
lihtsamate hapete ja aluste vaheliste
reaktsioonide vorrandeid;

7) moistab reaktsioonivorrandite tasa-
kaalustamise pohimotet (keemilistes
reaktsioonides elementide aatomite
arv ei muutu).

Oppevahendid:

nimetamise pohimotetega tutvumine.
Hapete ja aluste vahelise
neutralisatsioonireaktsiooni uurimine ja
vastavate reaktsioonivorrandite koostamine.

hapete ja aluste lahused,

varvusindikaatorid, neutralisatsioonireaktsiooni

uurimiseks

vajalikud katsevahendid,

ohutusnduete plakat.

Loiming:

loodusdpetus: sool; bioloogia:

looduslikud happelised ained, happevihmad.

Tuntu
maid
metalle
(13
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Metallide teema annab Opilastele iilevaate
igapdevaelus viga tdhtsate materjalide —
metallide — iseloomulikest fiilisikalistest ja
keemilistest omadustest ning metallide
kasutamisvoimalustest. Teema on eriti
sobiv mitmesuguste uurimistéode
tegemiseks  ning  nende  tulemuste
seostamiseks igapdevaelu kogemustega.

Oppesisu:

1. Metallid,  metallide iseloomulikud
omadused, ettekujutus  metallilisest
sidemest  (tutvustavalt). Metallide

fltisikaliste omaduste vordlus.

2. Metallide reageerimine hapnikuga jt
lihtainetega. Metallid kui redutseerijad.
Metallide reageerimine hapete
lahustega. Ettekujutus

Opitulemused:

Opilane

1) seostab  metallide iseloomulikke
fiitisikalisi omadusi (hea elektri- ja
soojusjuhtivus, ldige, plastilisus)
metallilise sideme isedrasustega;

2) eristab aktiivseid, keskmise
aktilvsusega  ja  véheaktiivseid
metalle, hindab metalli aktiivsust

(aktiivne, keskmise aktiivsusega voi
viheaktiivne) metalli asukoha jargi
metallide pingereas;

3) teeb katseid metallide ja hapete
vaheliste reaktsioonide uurimiseks,
vordleb nende reaktsioonide kiirust
(kvalitatiivselt) ning seostab kiiruse
erinevust metallide aktiivsuse
erinevusega;

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste

Eelnevalt

opitu, millele oppeprotsessis

toetutakse:

Teema Oppimisel saab toetuda varasemates
keemiateemades metalliliste elementide ja
metallide kohta Opitule ning loodusdpetuses
ainete fliilisikaliste omaduste ja aine ehituse
kohta Opitule, lisaks ka ajaloos Opitule
metallide tdhtsuse kohta inimkonna ajaloos
(pronksiaeg, rauaaeg).

Geograafias on kisitletud metallimaake ja
nende leiukohti, tehnoloogiadpetuses metalle
kui materjale.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada
jargmisi moisteid: metall, metallimaak.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Metallide fiitisikaliste omaduste (soojus- ja
elektrijuhtivuse, kovaduse, tiheduse,
plastilisuse jms) uurimine ja vordlemine.




reaktsioonikiirusest (metalli ja
happelahuse vahelise reaktsiooni néitel).
Erinevate metallide aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
viaheaktiivsed  metallid),  metallide
pingerea tutvustus.

. Tahtsamad metallid ja nende sulamid

igapdevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide
korrosioon (raua nditel).

Pohimaoisted: aktiivne, keskmise
aktiivsusega ja  viheaktiivne metall,
metallide pingerida, redutseerija,
redutseerumine, redoksreaktsioon,
reaktsioonikiirus, sulam, metalli
korrosioon.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Metallide fiiisikaliste omaduste
vordlemine  (kOovadus, tihedus,
magnetilised omadused vms).

2. Internetist andmete otsimine
metallide omaduste ja
rakendusvoimaluste kohta, nende
vordlemine ja slistematiseerimine.

3. Metallide aktiivsuse voOrdlemine
reagee-rimisel happe lahusega (nt
Zn, Fe, Sn, Cu).

4. Raua korrosiooni uurimine

erinevates tingimustes.

elementide oksiidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis;

5) pohjendab  metallide  Kk&itumist
keemilistes reaktsioonides
redutseerijana;

6) koostab reaktsioonivorrandeid
metallide iseloomulike keemiliste
reaktsioonide kohta (metall + hapnik,
metall + happelahus);

7) hindab tuntumate metallide ja nende
sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise
vOimalusi igapdevaelus, seostades
neid vastavate metallide
iseloomulike fuitisikaliste ja
keemiliste omadustega;

8) seostab metallide, sh raua
korrosiooni aatomite iileminekuga
pisivamasse olekusse (keemilisse
ihendisse); nimetab pohilisi raua
korrosiooni (roostetamist)
soodustavaid tegureid ja selgitab
korrosioonitdrje voimalusi.

e Metallide aktiivsuse vordlemine
reageerimisel happelahusega ning
seostamine metalli asukohaga metallide
pingereas, kasutades metallide ligikaudset
liigitamist aktiivseteks, keskmise
aktiivsusega ja viaheaktiivseteks metallideks;
pingerea  pohjalikum  kisitlus  jérgneb
glimnaasiumiastmes.

e Raua korrosiooni uurimine erinevates
tingimustes ja tulemuste pdohjal jarelduste
tegemine.

e Metallide omaduste seostamine nende
praktiliste kasutamisvdimalustega, sh
igapdevaelus.

Oppevahendid: metallide ja metallisulamite
ndidised, metallid ja hapete lahused ning
katsevahendid  metallide  fuiisikaliste  ja
keemiliste omaduste uurimiseks,
perioodilisustabel, metallide aktiivsuse rida,
geograafiline kaart tuntumate metallimaakide
leiukohtade nditamiseks.

Loiming: loodusdpetus: ainete fiilisikalised
omadused; fiiiisika: metallide elektrijuhtivus ja
magnetilised omadused; geograafia:
metallimaagid ja nende leiukohad; ajalugu:
metallid inimkonna ajaloos; tehnoloogiadpetus:
metallid materjalina.

Hindamine




Hindamisel l&htutakse vastavatest pdhikooli riikliku dppekava iildosa sétetest. Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi kirjalike ja/voi praktiliste toode ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades dpilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud dpitulemustele. Suuliseid iilesandeid ei hinnata. Opilased
koostavad endale keemia Opimappi, mis sisaldab aasta jooksul tehtud todlehti, kontrolltdid ning jaotusmaterjale. Mapis hinnatakse eelkdige koikide
materjalide olemasolu.

Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid parandatakse ka
oigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opilane teab, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise
kriteeriumid.



