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Hulkliikmed (hinnang ajale 55 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine
ja lahutamine. Hulkliikme
korrutamine ja jagamine
iiksliikmega. Hulkliikme
tegurdamine iihise teguri
sulgudest viljatoomisega.
Kaksliikmete korrutamine. Kahe

iikslitkme summa ja vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.
Kuupide summa ja vahe valemid,
kaksliikme kuup tutvustavalt.
Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega. Algebralise
avaldise lihtsustamine.

e teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
e Korrastab hulkliikmeid;

e arvutab hulklitkme véartuse;

teeb arvutusi tdisarvudega, kiimnendmurdudega ja ka harilike
murdudega (s.h. segaarvudega);

ndide: leiab avaldise 2a® —3ab+4b? viirtuse, kui a = —2%, b=45

liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;
korrutab ja jagab hulklitkme tiksliikmega;

toob teguri sulgudest vilja;

korrutab kaksliikmeid,

nditeks: (a+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd;

e leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise (a + b)(a - b)=a*—b?;
kasutab valemit molematpidi, s.t. teab, et

(X+2y)(x—2y)=x2—4y? ja a?—9b?=(a+ 3b)(a—3b)

e leiab kaksliikme ruudu

(a+b)’ =a®+2ab+b?,

(a-b)” =a2 —2ab+b?

Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele ndidata ka, et
(-a-b)* =(a+b)’,

(a-b)’ = (b-a)’.

(-a+b)*=(b-a)’.




Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

e korrutab hulkliikmeid;
mdrkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada

kolmliikmega;
e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu
valemeid;

e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;
soovitus: kasutada selliseid avaldisi, kus koiki varemopitud valemeid
tuleb kasutada (ei pea olema koik iihes iilesandes), nditeks:

9a” - 4b® —(2b+3a)(2b-3a);
(a-2)"-(2+a)’—(a—2)(a+3)

Uldpédevused
Matemaatikapiddevus — teab hulklitkme mdistet, kasutab algebralise avaldise lihtsustamisel abivalemeid, teab seoseid nende valemite vahel.

Opipédevus — kasutab varemdpitut algebraliste avaldiste lihtsustamisel, leiab dpikust, teatmikest vdi internetist iilesannete lahendamiseks vajalikud
valemid.

Enesemiiratluspddevus — dpilane leiab vajaduse korral internetist tdiiendavaid materjale harjutamiseks

Libivad teemad
Teabekeskkond — leiab iilesannete lahendamiseks vajaliku info avalikest teabeallikatest (teatmikud, entsiiklopeediad, internet).

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab infotehnoloogiavahendeid iilesannete lahendamiseks ja vastuste kontrollimiseks.

Loiming teiste ainetega
Loiming fiitisikaga — kahe voi enama valemi kombineerimisel tekib konkreetse tilesande lahendamiseks vajalik valem.

IKT kasutamine
Opilane kasutab avaldiste lihtsustamisel arvutialgebra programme

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Ulesanded tehetele hulkliikmetega (liitmine, lahutamine, hulkliikmete korrutamine) on soovitatav valida nii, et lihtsamate iilesannetega saavad koik opilased
hakkama, edasijoudnutele soovitame anda lihtsustada avaldisi, kus on vaja kasutada kuupide summa ja vahe valemeid (summa ja vahe kuubi valemeid).



Soovitused hindamise osas
Hea taseme puhul dpilane teab ja kasutab dppekavas toodud mdisteid ning pdhiseoseid, viga hea taseme puhul lahendab mittestandardseid iilesandeid
avaldiste lihtsustamise ja tegurdamise kohta.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem 45 tundi

Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Lineaarvorrandi lahendamine. e tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
Kahe tundmatuga lineaarvorrandi | e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
graafiline esitus. graafiliselt (nii kisitsi kui ka arvuti abil);

Kahe tundmatuga e lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi
lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega;
lahendamine graafiliselt. soovitus: kui vorrandisiisteemis olevaid vorrandeid saab
Liitmisvéte. lahutada, siis on soovitatav ka nii teha, nditeks
Asendusvote. vorrandisiisteemis
2X+y=3
{ZX -4y =-1

saame peale lahutamist leida kohe y vddrtuse;

e lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi
asendusvottega;

soovitus: lahendada ka selliseid vorrandisiisteeme (B osas),

kus tihe tundmatu avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei saa

asendada kiimnendmurdudega), nditeks

X+7y=1
7x+3y=1

Soovitatav on lahendada ka vorrandisiisteeme, mis on vaja
enne lahendamist korrastada voi sisaldavad murde, nditeks




Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
{2(3x -y)-3(x+y)=1+y

y=—Xx-3
Lihtsamate, sh igapdevaeluga Xx-2 3v_1
seonduvate tekstiilesannete 3 y=
lahendamine kahe tundmatuga 1-2y=x

lineaarvorrandisiisteemi abil.

e lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil;

Uldpédevused
Matemaatikapddevus — kasutab lineaarvorrandisiisteemi lahendamiseks otstarbekaid votteid, tdlgendab lahendit (voi selle puudumist) geomeetriliselt.

Libivad teemad
Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab IKT vahendeid kahe tundmatuga lineaarvorrandi voi vorrandisiisteemi lahendamisel.

Loiming teiste ainetega
Fiitisika — kahe keha sirgjoonelisel litkumisel kohtumispunkti voi kohtumiseks kulunud aja leidmine.

IKT kasutamine
Lahendab lineaarvorrandi ja vorrandisiisteemi programmiga Wiris, GeoGebra, T-algebra voi mone nende analoogiga.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Vorrandisiisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad vdi on lahendeid 16pmata palju. Viltida seda, et kdikide lahendatud
vorrandisiisteemide lahendid on tdisarvud. Valikuliselt anda lahendada {ilesandeid, kus vOrrandisiisteemis olevaidvorrandeid on vaja lihtsustada (kaotada
murrud, kasutada korrutamise abivalemeid).

Soovitused hindamise osas

Hea taseme saavutamiseks on piisav, kui Opilane lahendab vorrandisiisteeme (vorrandid voivad sisaldada ka murde) ratsionaalsete vVotetega, koostab testi
jargi vorrandisiisteemi, lahendab selle ja tdlgendab lahendit. Védga hea taseme puhul tuleb vorrandisiisteemi lihtsustamisel kasutada korrutamise abivalemeid,
tekstiilesanded voivad olla vastuoluliste andmetega voi on tekkinud vorrandisiisteemil 16pmata palju lahendeid.



Geomeetrilised kujundid 60 tundi

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Definitsioon. Aksioom.
Teoreemi eeldus ja viide.
Naiteid teoreemide
toestamisest.

e selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja viite
moistet;

selgitus: opilane peab vahet tegema defineerimisel (maiste

sisu ltihike ja tipne avamine) ja kirjeldamisel.

e kasutab diinaamilise geomeetria programmi
seaduspdrasuste avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel,;

soovitus: kasutada programmi GeoGebra voi monda selle

analoogi

e selgitab mone teoreemi toestuskaiku;

selgitus: toestuskdigu selgitamisel peab ilmnema, et opilane

on aru saanud, mitte pihe oppinud.

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad. Kahe
sirge paralleelsuse tunnused.

o defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide
aksioomi;

e teab, et
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis
nad on paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge 15ikab iihte kahest paralleelsest sirgest,
siis ta 1oikab ka teist;
c) kui kaks sirget on risti {ihe ja sama sirgega, siis

need sirged on teineteisega paralleelsed;
e nditab joonisel ja defineerib l&hisnurki ja pdiknurki;

e teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;




Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Kolmnurga vilisnurk, selle
omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa.

e joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga;

e kasutab kolmnurga vilisnurga omadust;

e leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga
jargi, leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga
jargi ja vastupidi;

Kolmnurga keskloik, selle
omadus.

e joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;

soovitus: kolmnurga keskloigu joonestamist harjutada nii

joonestamisvahendite abil kui ka arvutiprogramme

kasutades;

e teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
ulesannete lahendamised;

soovitus. opilane leiab keskloigud kolmnurga kiilgede jirgi

ning ka vastupidi — oskab leida kiilgi keskloikude jérgi,

Trapets. Trapetsi keskloik, selle
omadus.

o defineerib ja joonestab trapetsi;

soovitatav diinaamilise geomeetria programmi abil ndidata

Koiki trapetsi liike s.h. vordhaarset ja tdisnurkset;

o liigitab nelinurki;

soovitus. kasutada diinaamilise geomeetria programmi,

e joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

e teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

Ndide: leida trapetsi keskloik, kui alused on 6 cm ja 8 cm;

leida trapetsi alus, kui keskloik on 6 cm ja iiks alus 8 cm (4

cm);

Kolmnurga mediaan. Mediaanide
16ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus.

o defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab
mediaanide 16ikepunkti omaduse;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi,

kindlasti rohutada, et soltumata kolmnurga liigist loikuvad

mediaanid iihes punktis ja jaotuvad suhtes 2 : 1 tipu poolt

lugedes;




Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl.
Piirdenurk, selle omadus.

e joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoone;
soovitus. opilane joonestab ringjoone nii sirkli kui ka
arvuti-

programmi abil;

e leiab jooniselt ringjoone kaare, kdolu, kesknurga ja
piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda teadmist
iilesannete lahendamisel;

soovitus: seost piirdenurga ja kesknurga vahel

demonstreerida diinaamilise geomeetria programmi abil;

Ringjoone 1dikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti

joonestatud raadiuse ristseis.

e joonestab ringjoone 1dikaja ja puutuja;

soovitus: opilane joonestab loikaja ja puutuja

joonestusvahendite abil ning ka arvutiprogrammi

kasutades;

e teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ja kasutab seda iilesannete
lahendamisel,

soovitus: puutuja ja raadiuse ristseisu demonstreerimiseks

kasutada diinaamilise geomeetria programmi,

e teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate
korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist ning kasutab seda iilesannete lahendamisel;




Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Kolmnurga iimber- ja
siseringjoon. K60dl- ja
puutujahulknurk, apoteem.

e teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged
16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
timberringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi

nditamaks, et soltumata kolmnurga liigist loikuvad kiilgede

keskristsirged iihes punktis;

e joonestab kolmnurga timberringjoone (késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

e teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad
tihes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone
keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi

nditamaks, et soltumata kolmnurga liigist loikuvad

nurgapoolitajad iihes punktis;

e joonestab kolmnurga siseringjoone (késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

e joonestab korrapiraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,

nelinurk, kaheksanurk) kasitsi joonestusvahendite abil ja

arvuti abil;

selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

arvutab korrapirase hulknurga timbermdddu;

Vordelised 16igud.

Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade
iimbermootude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

Maa-alade kaardistamise néiteid.

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid

tilesannete lahendamisel;

soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada

diinaamilise geomeetria programme;

e teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermdotude ja
pindalade kohta ning kasutab neid {ilesannete
lahendamisel;

soovitus: tilesannete lahendamisel kasutab opilane ka

diinaamilise geomeetria programmi,;

e selgitab mdodtkava tdhendust;

e lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste

kaudne mootmine; maa-alade plaanistamine; plaani

kasutamine looduses);




Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
soovitus: voimaluse korral teostada mootmisi ja
plaanistamisi vabas looduses;

Uldpédevused
Matemaatikapiddevus — teab defineerimisele esitatavaid ndudeid, tdestab dppekavas ette ndhtud teoreeme, joonestab kolmnurgale sise- ja timberringjoone,
kasutab kolmnurkade (hulknurkade) sarnasuse tunnuseid.

Lébivad teemad

Loiming teiste ainetega

Tehnoloogiadpetus — leiab eseme raskuskeskme, leiab plaani jérgi objekti reaalsed modtmed.
Loiming kehalise kasvatusega: orienteerumine kaardi (plaani) jargi.

Geograafia — kasutab kaarti ja plaani, maéarab kaardi jargi objektide vahelise tdelise kauguse.

IKT kasutamine
Jooniste tegemisel kasutab diinaamilise geomeetria programme (Wiris, GeoGebra vms).

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Ouesdpe — plaani koostamine;
Kiirteteoreem on soovitatav tuua sisse iilesannetes (0pikus B osas).

Ajavaru 15 tundi



