RAKVERE POHIKOOLI OPPEKAVA
BIOLOOGIA AINEKAVA

7. KLASS (35 tundi)

111 KOOLIASTE

1. OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

Pdhikooli bioloogiadpetusega taotletakse, et Opilane:

1) tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende téhtsusest ja seostest igapdevaelus ning inimithiskonna ja tehnoloogia arengus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, viirtustades bioloogilist mitmekesisust, jiatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sédéstva arengu
pohimotteid;

3) on omandanud iilevaate elusloodusest, selle olulisematest protsessidest, organismide omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga ning kasutab

korrektset bioloogiaalast sdnavara;

4) lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ning langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele,
majanduslikele, eetilismoraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;

5) planeerib, teeb ja analiiiisib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;

6) kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

7) kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi;

8) saab lilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkusest erinevates toovaldkondades;
9) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust.

2. AINEVALDKOND NING PADEVUSED

Bioloogia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Bioloogia dppimine
tugineb loodusdpetuse tundides omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, kuid seostub tihedalt ka geograafias, fiilisikas, keemias ja matemaatikas



Opitavaga; selle kaudu kujuneb Opilastel oluline asjatundlikkus, omandatakse positiivne hoiak koige elava suhtes ning viirtustatakse sédédstvat ja
vastutustundlikku eluviisi. Tdhtsal kohal on igapdevaeluga seonduvate probleemide lahendamise ja padevate otsuste tegemise oskused, mis suurendavad
Opilaste toimetulekut looduslikus ning sotsiaalses keskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 16imitult teistes dppeainetes omandatuga
on alus sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Koolibioloogia olulisi eesmirke on saada probleemide lahendamise kaudu tervikiilevaade eluslooduse mitmekesisuse, chituse ja talitluse, parilikkuse,
evolutsiooni ja 0koloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pdhimdisted ning tutvustada inimese eripéra
ja tervislikke eluviise. Bioloogiateadmised omandatakse suurel méddral teaduslikule meetodile tuginevate uurimuslike iilesannete kaudu, mille valtel dpilased
saavad probleemide piistitamise, hiipoteeside sOnastamise, katsete voi vaatluste planeerimise ja korraldamise ning tulemuste analiiiisi ja tdlgendamise oskused.
Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme.

Oppes lihtutakse dpilase kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Uhtlasi kujundatakse positiivset hoiakut
bioloogia kui loodusteaduse suhtes, mis arvestab igapdevaelu probleemide lahendamisel nii teaduslikke, majanduslikke, sotsiaalseid ja seaduslikke kui ka
eetilis-moraalseid aspekte.

Oppimine on probleemipdhine ja dpilaskeskne. Erinevaid koostddvorme arendades arvestatakse dpilaste ealisi ja individuaalseid isedrasusi. Uks aktiivdppe
pohimotteid jargiva Opitegevuse rohuasetusi on teaduslikule meetodile tugineva uurimusliku késitluse rakendamine, lahendades looduslikust, tehnoloogilisest
ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme; sellega kaasneb dpilaste kdrgemate mdtlemistasandite areng. Opilased saavad iilevaate bioloogia pdhilistest
saavutustest, seaduspirasustest, teooriatest ning tulevikusuundumustest — see aitab neid ka tulevases elukutsevalikus. Oppides omandatakse erinevate, sh
elektroonsete teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva teabe toepérasuse hindamise oskus. Koige sellega kujundatakse opilaste bioloogiateadmisi ja -oskusi,
mis vOoimaldavad neil erinevaid loodusnéhtusi ja protsesse moista, selgitada ning prognoosida.

Oppes pooratakse suurt tihelepanu dpilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemisele. Selle suurendamiseks kasutatakse mitmekesiseid aktiivdppevorme ja -
votteid: probleem- ja uurimuslikku opet, projektdpet, rolliménge, diskussioone, ajuriinnakuid, mdistekaartide koostamist, duesdpet, Sppekéike jne. Oppimise
koigis etappides kasutatakse tdnapdevaseid tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.

Bioloogia dppimine tugineb loodusdpetuse tundides omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, kuid seostub tihedalt ka geograafias, fiitisikas, keemias ja
matemaatikas Opitavaga; selle kaudu kujuneb Opilastel oluline asjatundlikkus, omandatakse positiivne hoiak kdige elava suhtes ning védrtustatakse sddstvat ja
vastutustundlikku eluviisi. Tdhtsal kohal on igapdevaeluga seonduvate probleemide lahendamise ja paddevate otsuste tegemise oskused, mis suurendavad
Opilaste toimetulekut looduslikus ning sotsiaalses keskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 18imitult teistes dppeainetes omandatuga
on alus sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.



3. ULDPADEVUSTE KUJUNDAMINE

Kultuuri- ja vaartuspadevus - kujundatakse positiivne hoiak erinevate organismide ja keskkonna ning laiemalt bioloogilise mitmekesisuse suhtes. Seejuures
tuleb maista, et ehkki ka koige lihtsamate bakterite, seente voi taimede kasutamine ei ole tildiselt véar, ei ole digustatud nende motlematu hivitamine.
Viirtustatakse teadmiste ja oskuste omandamist enesejuhitud Opiprotsessi kaudu, rakendades seejuures uurimuslikku ldhenemist ja probleemide
lahendamist. Kujundatakse tervislikke eluviise. Viairtuspiddevust kujundatakse iildiselt samal tasemel 7.-9. klassini, ent kui 7. ja 8. klassis on
pohitidhelepanu inimesest eemal, siis 9. klassis asetub rohk inimeste eripdrade ja tervislike eluviiside vairtustamisele.

Sotsiaalne- ja kodanikupddevus - Opitakse tundma tihiskonnas kehtivaid norme seoses eluslooduse kaitse ning kasutamisega. Reeglitega tutvutakse
valdavalt rithmatdddes ja rollimangudes, kus mitmesugustes situatsioonides Gpitakse omavahel koost6d tegema ning leidma lahendusi looduskeskkonda
ja erinevaid organisme ohustavatele probleemidele nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Keskkonnakaitse ja inimese tervisega seonduvate teemade
kasitlemisel on voimalik rakendada viitlusi, milles lahendatakse keerukaid dilemmaprobleeme, vottes arvesse lisaks teaduslikele ka seadusandlikke,
majanduslikke ning eetilis-moraalseid aspekte. Sotsiaalset padevust arendatakse nii 7. kui ka 8. klassis erinevate organismide téhtsust ja nende kasutamise
reegleid késitledes ning tihisdppevorme rakendades, kuid 9. klassis lisandub voimalus vdidelda inimeste mitmekesisusest tulenevatel teemadel.

Enesemairatluspadevus - Opitakse tundma inimese ehitust ja talitlust ning tavalisemaid korvalekaldeid koos nende pdhjuste ja viltimise voimalustega.
Seeldbi omandavad Opilased oskused iseennast mdista ja hinnata ning ka tervislikke eluviise jargida

Opipidevus - rohuasetus enesejuhitud dpioskuste kujundamisele nii probleemide lahendamisel kui ka uurimusliku dppe rakendamisel reaalsetes ja
arvutipohistes Opikeskkondades. Seejuures arendatakse Opilaste oskusi uute teadmiste omandamiseks, hiipoteeside kontrollimiseks ning probleemide
lahendamiseks vajalike tegevuste planeerimiseks, ldbiviimiseks ja kokkuvdtete tegemiseks. Erinevaid iilesandeid lahendades Opitakse ka Oppimiseks
vajalikku taustinfot leidma ning kriitiliselt hindama. 9. klassi I6petajad peaksid suutma iseseisvalt Oppida ning oma teadmisi ja oskusi hinnata, et seeldbi
edasisi dpinguid planeerida. Opipidevust kujundatakse vordsel méiral 7.-9. klassini.

Suhtluspéddevus - tostetakse senisest palju tihtsamale kohale Opilaste analiilisi- ja tdlgendamisoskused ning Opitava erineval viisil védljendamise. Sellega
seoses Opitakse korrektselt kasutama bioloogilisi termineid ja teaduskeelele omast stiili. Uurimuslike iilesannete ja probleemide lahendamise tulemuste
kirjalikul ja suulisel esitamisel hindavad keelekasutuse korrektsust nii dpetaja kui ka kaasopilased. Suhtluspadevuse arendamisele podratakse samaviairset
tahelepanu 7.-9. klassini.

Matemaatikapiddevus - kujundatakse eelkdige uurimusliku dppega, kus on tihtis koht andmete analiiiisil ja tdlgendamisel, aga ka tulemuste esitamisel
tabelite ja joonistena ning eri vormides esitatud info {ilekandmisel {ihest vormist teise. Samas on matemaatilise info analiiiis ja esitamine kdigi bioloogias
kiasitletavate teemade juures olulisel kohal. Lisaks sellele Opitakse mitmesuguste iilesannete lahendamisel (nditeks biomassi arvutamisel voi
geneetikaiilesannete lahendamisel) kasutama siimboleid. 7. klassis pdoratakse matemaatikapiddevuse arendamisel pohirdhk arvandmete analiiiisile, kuid 8.
ja 9. klassis planeeritakse mirksa rohkem aega ka tulemuste esitamisele matemaatilisi voimalusi rakendades.



Ettevotlikkuspadevus kujundatakse probleemide sdnastamise ja nende lahendamiseks sobilike strateegiate véljatootamisega. Seejuures tutvutakse ka
mitmesuguste elukutsete ja tehnoloogiliste vdimalustega bioloogiliste ressursside rakendamiseks nii teaduslikel kui ka rakenduslikel eesmérkidel.
Uurimuslik dpe on iseenesest suunatud sellele, et Opilased Opiksid probleemide esinemise korral plistitama eesmirke nende lahendamiseks, leidma
iseseisvalt lahendusi ning reageerima paindlikult ideede teostamisel ilmnenud piirangutele ja voimalustele. Ettevotlikkuspddevus leiab vordselt arendamist

7.-9. klassini.

Teema ja ~ c ~ . Metoodilised soovitused, 6ppe diferentseerimine ja muud
tunnimaht Oppesisu/oppetegevused Opitulemused mirkused
Bioloogia Oppesisu: Opilane 7. klassis alustatakse bioloogia dppimist eraldi ainena, kuid varem
uurimis- Bioloogia sisu ja seos teiste 1) selgitab bioloogiateaduste | on see toimunud loodusdpetuse raames. Nii on vajalik ndidata dra
valdkond loodusteadustega ning roll tinapéeva seost teiste loodusteaduste | seosed varem oOpitu ja bioloogia vahel. Bioloogia olemuse
8 (7-9) tundi tehnoloogia arendamisel. Bioloogia ja igapdevaeluga ning tutvustamisel on vaja rShutada teadusharu uurimuslikkust ja
_ peamised uurimismeetodid: tehnoloogia arenguga; keskendumist mitte pelgalt objektidele, vaid protsessidele.
+3 tundi vaatlused ja eksperimendid. 2) analiiiisib Positiivset suhtumist ainesse on vdimalik saavutada vaatluste ja
(2 tundi Loodusteadusliku meetodi etapid ja bioloogiateadmiste ja - eksperimentide ning praktiliste to6de ja IKT oskusliku
grupitunni rakendamine. Organismide oskuste vajalikkust rakendamisega. Bioloogia sisu ja seoste avamisel tuleks késitleda
Sppekiiguks jaotamine loomadeks, taimedeks, erinevates elukutsetes; elukutsevaliku teemasid — nédidata, kuidas bioloogias opitav on
ja1tund seenteks, algloomadeks ja 3) vordleb loomade, vajalik paljude elualade esindajate t60s ja laiemalt igapdevaelus.
kokkuvdtete b:ilkterlteks,. nende.val‘ls.t'unnuste taimede, see_nte, ) Mikroskoopimisiilesanne vdiks alata lihtsasti valmistatava
tegemiseks vOrdlus. Eri organismiriihmade algloomade ja bakterite . AR . .
g . et . margpreparaadi uurimisega (nt sibula kattekude, pleurokokid).
i esindajate eluavaldused. vélistunnuseid; il < N .
ning 4) iaotab : q Maistlik on pakkuda vdimalust vorrelda ka oma ideedele
esitlusteks) | Pghimdisted: bioloogia, organism, ) Jaotab organisme nende tuginevaid biopreparaate.
vaatlus, eksperiment pildi ja kirjelduse alusel ' ' ' ‘ '
’ loomadeks, taimedeks Loodusteaduslikku t66d tutvustav lihtne vurimuslik t66 tuleks 14bi
Praktilised to6d ja IKT ning seenteks teha koigi Opilastega, voimekamatel voib seejuures lubada
rakendamine: (meenutatakse varem rohkem iseseisvust ja liksteise hindamist. Histi Onnestuv t06 on
1. Méirgpreparaadi valmistamine tundma &pitud liike); f[la_ltekds ul?rlmushk tﬁo, lilll(lllegi _lelc_ia 1dat1nemlse Vﬁl Ir:(oorti: "
ning erinevate objektide vordlemine 5) sepstab eluavaldused almede Kasvu seos Keskkonnatingimustega (vee ulK, valgustatus
mikroskoobiga. erinevate vms).
organismirithmadega




2. Eri organismiriihmade vélistun-
nuste vordlemine reaalsete objektide
vOi veebist saadud info alusel.
Oppekiik vaatluste ja

(selgitab, kuidas
elutunnused avalduvad
taimedel, loomadel,
seentel ja bakteritel);

Organismide vilistunnuste vordlemiseks tuleks voimaluse korral
votta vaatluse alla reaalsed objektid, kuid kasutada saab ka
veebimaterjale ,,Eesti selgroogsed* (http://bio.edu.ee/loomad),
,Eesti taimed* (http://bio.edu.ee/taimed), ,,Liilijalgsed*

eksperimentide labiviimiseks 6) teeb margpreparaate ning | (http://www.zbi.ee/satikad/) ning ,,Eesti taimede ja samblike
timbruskonnas vdi pikemal kasutab neid uurides madraja‘“ (http://www.keytonature.eu/wiki/Estonia).
viljasdidul. Va,!gusmlkrOSkOOpl’ Kuivord opilastele uudseteks organismiriihmadeks on ilmselt just
7 Vaartuste'l.? R . | algloomad, siis tuleks leida voimalus nendest ettekujutuse
usaldusvaarseld_]arc?lduﬁ loomiseks — néiteks kasvatada neid heinaleotises voi lasta
?]ngolgi?dusteadusllkku roiskuma vesi lillevaasis ja ndidata algloomi mikroskoobi abil.
Vdimekamatele voib dpetada ka mitmesuguste méérajate
kasutamist.
Selgroogsete | Oppesisu: Opilane Teema késitlemisel ei tohiks pohieesmérgiks seada loomade
loomade Loomade jaotamine selgrootuteks ja | 1) seostab imetajate, lindude, | mitmekesisuse tundmadppimist, vaid pohjuslike seoste
tunnused selgroogseteks. Selgroogsete roomajate, kahepaiksete ja | analiiiisimist. Looduslikust mitmekesisusest on tildiilevaade
11 (10-12) loomade vélistunnuste seos kalade vélistunnuseid orr_landa_tud lc_)odusépetuse tun_dide_s ning b_ioloogia}s keskendutakse
tundi elukeskkonnag_a. Selgroogsete _ nende elukeskkonnaga; ehituse ja talitluse seoste selgitamisele. Mitmekesisust korratakse
loomade peamised meeleorganid 2) analiiiisib selgroogsete néiteid tuues.
+ 3 tundi orienteerumiseks elukeskkonnas. loomade erinevate meelte Praktilise t66na on mdeldud seleroossete loomade vai nende
(2 tundi Selgroogsete loomade juhtivate tahtsust soltuvalt nende elutegevuse jalgede kaar distami%l o kioli Jihitimbruses.
grupitunni meelte sltuvus loomade eluviisist. elupaigast ja -viisist Eesmargiks peaks olema erinevate rithmade esindajate
oppekdiguks Lmﬁ tathf ' IInQUcIi(e,I rgomajalte, q 3) anla liiisib erirllevate d paiknemisest ja arvukusest iilevaate saamine (millises elupaigas ja
jal tuncj n?n eri)r?;msteete ejjuszsa I?o(c))sr?lagg L:;fsi fgo%rl?:eisge 00mMade 0sa | 1i arvukalt vdib kohata kalu, kahepaikseid, roomajaid, linde,
kokkuvotete 'ahignin kafigtse 5 seotud ree Ii% gl inimtege JUSES' imetajaid). Arvukuse hindamisel on mdeldud vilja selgitada, kui
te_gemlseks JS I g | g de roll gha. ) leiab g 1 sib inf paljudes prooviruutudes leitakse erinevate organismirithmade
ning >elgroogsete loomade ro ) leiab ning analuusib in’ ot objekte voi nende jélgi. Kuivord linnalooduses ilmselt ei leita
esitlusteks) Okostisteemides. loomade k.altse, PUUELIA | i41gi kahepaiksetest ja roomajatest ning kalu leitakse vaid
Pohimoisted: selgroogne loom, 5) Jvzr;;nﬁr:;% selgroogsete veekogu olemasolul, siis on vaja arutleda neile vajalike

selgrootu loom, meeleelund,
elukeskkond, elupaik

loomade kaitsmist.

keskkonnatingimuste iile.



http://bio.edu.ee/loomad
http://bio.edu.ee/taimed
http://www.zbi.ee/satikad/
http://www.keytonature.eu/wiki/Estonia

Praktilised tood ja IKT
rakendamine:

Selgroogsete loomade elutegevuse
analiilisimine ja nende
mitmekesisuse kaardistamine kooli
lahitimbruses.

Oppekiik mdne selgrootute riihma ja
tema elupaiga uurimuse

Loomade kaitse, piiligi ja jahiga seoses on voimalik teha
rolliménge, kus igal osapoolel on oma eesmirgid ja rollid looduse
tasakaalu sdilimise huvides.

labiviimiseks.
Selgroogsete | Oppesisu: 6) Opilane Vorreldes varasema ainekavaga keskendutakse siinkohal senisest
loomade Aine- ja energiavahetuse 1) analiilisib aine- ja enam eluprotsessidele. Seetottu ei vaadelda enam iihe
aine- ja pOhiprotsessid. Toiduobjektidest energiavahetuse erinevate | loomarithma koiki eluprotsesse, vaid dpitakse siivendatult tundma
energia- tingitud erinevused taim- ja protsesside omavahelisi tiht eluprotsessi erinevatel loomariihmadel. Selline 1ahenemine
vahetus loomtoidulistel ning segatoidulistel seoseid ning selgitab voimaldab mdista vastava protsessi mitmekesisust ning teataval
10 (9-11) selgrqogsete_l_ Ipomadel. Toidu nende ava_lld_ur_nist maédral ka evolutsioqnilisjc arengut. Nii saab k.a sissejuhatavqlt
tundi hankimise viisid ja nendega looduses ja inimese keskenduda protsessi iildistele eesmérkidele ja tunnustele ning

seonduvad kohastumused. igapdevaelus; seejarel kisitleda erinevate organismide niitel protsessi vdi selle
+3 tundi Selgroogsete loomade 2) seostab toidu hankimise toimumiseks vajalike ehituslike isedrasuste mitmekesisust. Opet
(uurimuslik seedeelundkonna eripéra soltuvalt viisi ja seedeelundkonna | diferentseerides on vdimalik piirduda ka protsesside tildiste
riihmatod ja toidust: hammaste ehitus, soolestiku eripara selgroogse looma | pShimotete késitlemisega ning véimekamatele anda voimalusi
ettekanded) pikkus ja toidu seedimise aeg. toidl_JObjek_tidega; liikkuda siigavuti erinevate organismirithmade aine- ja

Selgroogsete loomade erinevate 3) selgitab erinevate energiavahetuse eriparadeni.

riihmade hingamiselundite ehituse ja S(_elgroogsete IO.Omad.e | Uurimuslikud t66d on tehtavad dpikeskkonna ,,Noor

talitluse mitmekesisus: 16pused vees h|~ngam|sglund|t'e talitlust loodusuurija“ 4. klassi inimesemoodulis (http://bio.edu.ee/noor/).

: ~ 4) vordleb hingamist

ja kopsud dhkkeskkonnas elavatel .

organismidel, kopsude eripara k~opsude, naha ning.

lindudel, naha kaudu hingamine. 1puste kaudu dhk- ja

vesikeskkonnas;
Piisi- ja kdigusoojaste loomade 5) vordleb piisi- ja

kehatemperatuuri muutused.
Selgroogsete loomade eri riihmade
stidame ja vereringe vOrdlus ning

koigusoojaseid organisme
ning toob nende kohta
néiteid;



http://bio.edu.ee/noor/

ebasoodsate aastaaegade iileelamise
viisid.

Pohiméisted: ainevahetus,
hingamine, seedimine, organ, siida,
suur vereringe, vaike vereringe,

6)

analliiisib selgroogsete eri
riihmade sitidame ehituse
ja vereringe eripéra ning
seostab neid piisi- ja
kodigusoojasusega;

16pus, kops, dhukott, magu, 7) vordleb selgroogsete .
soolestik, kloaak, piisisoojane, IO..O madlf ll(lo?aStumutSI .
kdigusoojane, loomtoidulisus, i)uswa_ Ei_ alemperatuur
taimtoidulisus, segatoidulisus, g hzi_gadml;seb, dsat
lepiskala, roovkala, rodvloom, ) hindab e asoodsate
saakloom aastaaegade iileelamise
viise selgroogsetel
Praktilised tood ja IKT loomadel.
rakendamine:
1. Valikuliselt uvurimuslik t66
arvutikeskkonnas toidu voi hapniku
mdjust organismide elutegevusele.
Selgroogsete | Oppesisu: Opilane Teema késitlemisel on vaja rdhutada paljunemise ja arengu
loomade Selgroogsete loomade paljunemist 1) analiiiisib selgroogsete omavahelisi seoseid ning protsesside erinevusi. Kuivord
paljunemine | mojutavad tegurid. Kehasisese loomade rithmade paljunemiseteema huvitab Opilasi ja nad suudavad sellega
jaareng viljastumise vordlus kehavélisega. kehasisese ja kehavilise seonduvalt vélja pakkuda arvukalt pohjuseid, miks iiks voi1 teine
6 (5-7) tundi Erinevate selgroogsete loomade viljastumise ning lootelise | omadus on hea, siis sobib see teema hésti arutelude
kehasisese ja kehavilise lootelise arengu eeliseid ning toob | korraldamiseks. Meetodina sobib kasutada Venni diagrammi voi
. J g g g
+ 2 tundi arengu vordlus. Siinnitus ja selle kohta niiteid, tabeli koostamist.
oppekiiguks | lootejdrgne areng. Moondega ja 2) toob nditeid selgroogsete | & o giterentseerimisel tuleks esmalt selgeks teha paljunemise ja
(toimub otsese arengu vordlus. Jérglaste eest loomade kohta, kel esineb . . N .
i . - A . ~ v arengu eesmérgid, seejdrel luua silisteem nende pohiviisidest ning
vastavalt hoolitsemine (toitmine, kaitsmine, kehasisene voi kehavéline 150uks liikuda néidete iuurde. S31 1t 5oil dasiiudmi
sroil Opetamine) erinevatel selgroogsetel viljastumine; opgks ! lu da naicete Jlu uree ho tuxlza t op llaSFf- ecasijoudnisest
eesmargile ] : groo _ b 3ib Kisit e o .
viimaseg loomadel ning hoolitsemisvajaduse | 3) hindab otsese ja rggtelizzljaelani;l;rregr;aa;(gg\;aefﬁit;n;a;? a\:gja isélllcrﬁ Lsesgiﬁ%
Sopeveerandi | S€0S paljunemise ja arengu eripéraga. moondega arengu téhtsust Ktili K ...1' o . 1 ’ lindud
Opp _ ning toob selle kohta praktilise tegevusena konna arengu jalgimine voi vaatlus lindude
jooksul) Pohimoisted: lahksugulisus, laulu seostamiseks nende paljunemisega. Voimekamad voiksid

suguline paljunemine, munarakk,

néiteid;




seemnerakk, viljastumine, 4) vordleb noorte koguda infot, et vastata kiisimusele, millest s6ltub munade arv

kehasisene viljastumine, kehavéline selgroogsete loomade eri | linnu kurnas.

viljastumine, haudumine, otsene riihmade toitmise,

areng, moondega areng. kaitsmise ja Opetamise

Vaatlused paljunemisega seotud olulisust

kaitumise jalgimiseks lindude voi

kahepaiksete néitel
Taimede Oppesisu: 1) Opilane Taimedeteema késitlemist alustatakse iildiilevaatega erinevatest
tunnused ja Taimede peamised ehituslikud ja | 1) vdordleb eri taimeriihmadest ja nende tihtsusest. Oppe diferentseerimiseks
eluprotsessid | talitluslikud erinevused vorreldes taimeriihmadele voOib kasitleda taimede tdhtsust ka tildiselt voi eraldi iga riihma
20 (19-21) selgroogsete  loomadega. (~)is_-, isel.oorr.lulikku kagpa. Tajmede eluprotsess.ide pél}ijqoni GPitakse Oistaimede
tundi paljasseemne-, sonajalg- ja Véil}sehltu_st, o niitel. Taimede eluprotsesside uurimine vdoimaldab kavandada

sammaltaimede ning vetikate paljunemisviisi, mitmeid terviklikke uurimuslikke t6id (fotosiinteesi, tousvat voolu
+6 tundi vilisehituse pohijooned. Taimede kasvukohta ja levikut; vOi idanemist mdjutavad keskkonnategurid) ja nende abil saab
(2 + 2 tundi osa looduses ja inimtegevuses. | 2) analiiiisib taimede osa bioloogias Opitavat 16imida matemaatika (arvutamine, andmete
grupitunni Taimede _ uurimise ja looduse kui analiiiis ja esitamine, tabelite ja diagrammide koostamine ja
Sppekiiguks kasvatamisega seotud elukutsed. terviksiisteemi analiiiis), keemia (eksperimentide ldbiviimise iildised reeglid ja
ja 1+1 tund Eri taimeriihmadele iseloomuliku jatkusuutlikkuse tagamisel | votted), fiitisika (fiitisikaliste ndhtuste mdju elusorganismidele) ja
kokkuvatete | Paljunemise, kasvukoha ja leviku ja inimtegevuses ning geograafiaga (taimkatte kaardistamine).
tegemiseks vor:dlus. - tOOb. selle k_ohta naiteid; Vihem voimekate dpilaste puhul tuleks eesmargiks seada taimede
ning Ta!merak_u vordlus loomaraku_ga. 3) selglta_b, ku@as on eluprotsesside iildpohimotete kdsitlemine eelkdige distaimede
esitlusteks) Taime- Ja It_)omargku peamiste tea}dnjlsed tal_medest nditel, aga voimekamate Opilastega tuleks siiiivida ka teiste

osade ehitus ning talitlus. vajalikud paljude taimeriihmade eluprotsesside erind

o . . . S _ aimerithmade eluprotsesside eriparasse.

Oistaimede organite ehituse ja elukutsete esindajatele;

talitltuse kooskéla. Fotosiinteesi | 4) eristab looma- ja Praktilise toona on mdeldud taimede mitmekesisuse

iildine kulg, selle tihtsus ja seos taimerakku ning nende kaardistamine kooli ldhitimbruses. Eesmérgiks peaks olema

hingamisega. Tousev ja laskuv vool peamisi osi joonistel ja erinevate riithmade esindajate paiknemisest ja arvukusest lilevaate

taimedes. Suguline ja mittesuguline mikrofotodel: saamine (millises kasvukohas ja kui arvukalt voib kohata vetikaid,

paljunemine, putuk- ja | 5) analiiiisib distaimede sammaltaimi, sOnajalgtaimi, paljasseemnetaimi ja distaimi). T6O

tuultolmlejate taimede vérdlus, organite ehituse soltuvust | vOimaldab ka korrata varem tundma 6pitud liike. Siiski, t66

taimede kohastumus levimiseks, sh

nende tilesannetest, taime




loom- ja tuulleviks. Seemnete
idanemiseks ja taimede arenguks
vajalikud tingimused.

Pohimoéisted: rakk, rakukest,
rakumembraan, rakutuum,
mitokonder, Kklorofiill, kloroplast,
kromoplast, vakuool, kude,
ohul6he, tousev vool, laskuv vool,
fotosiintees, anorgaaniline aine,
orgaaniline aine, 0is, tolmukas,
emakas, tolmlemine, seeme, Vvili,
kibi, mittesuguline paljunemine,

eoseline paljunemine, €os,
vegetatiivne paljunemine
Praktilised tood ja IKT

rakendamine:

1. Taimede mitmekesisuse
kaardistamine kooli
ldhiiimbruses.

2. Fotosiinteesi méjutavate
tegurite uurimine praktilise t60
voi arvutimudeliga.

6)

7)

8)

kasvukohast ning
paljunemis- ja
levimisviisist; seostab
taimeorganite talitlust
ainete lilkkumisega taimes;
koostab ja analiiiisib
skeeme fotosiinteesi
lahteainetest, 10pp-
produktidest ja protsessi
mojutavatest tingimustest
ning selgitab fotosiinteesi
osa taimede, loomade,
seente ja bakterite
elutegevuses;

analiitisib sugulise ja
mittesuguliste
paljunemise eeliseid
erinevate taimede nditel,
vordleb erinevaid
paljunemis-, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob
nende kohta néiteid;
suhtub taimedesse kui
elusorganismidesse
vastutustundlikult.

kdigus piisab vaid leiu paigutamisest iihte viiest rithmast. See t66
ei ole médramisharjutus.

Oppe diferentseerimiseks saab lasta dpilastel teha huvitavaid
praktilisi toid seoses taimede eluprotsessidega: dhuldhede,
kloroplastide, kromoplastide, kudede jms mikroskoobiga
vaatlemine, tolmlemis- ja levimiskohastumuste uurimine, katsed
tdusva voolu tdestamiseks.

Fotosiinteesi mdjutavate tegurite uurimine on praktiliselt
voimalik, kasutades mudelsiisteemi vesikatkust ja
stisihappegaasirikkast karboniseeritud pudeliveest, voi
arvutikeskkonnas, kasutades dpikeskkonna ,,Noor loodusuurija“
6. klassi aia ja pollu moodulit (http://bio.edu.ee/noor/) voi
,,Loodusteaduslikke mudeleid pohikoolile*
(http://mudelid.5dvision.ee).



http://bio.edu.ee/noor/
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